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9:05-9:10 BAZA CHEMPYL
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stosowania
dr n. farm. Katarzyna Miranowicz-Dzierzawska, dr Lidia Zapor,
drinz. Luiza Chojnacka-Puchta, dr inz. Dorota Sawicka
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CIOP A PIB75 LAT



22.11.2025

Seminarium online
,ZAGROZENIA CHEMICZNE | BIOLOGICZNE W SRODOWISKU PRACY”
24 PAZDZIERNIKA 2025

Stosowanie filtrow powietrza
do wspomagania dziatania centrali
wentylacyjnych w srodowisku pracy

dr inz. Tomasz Jankowski

F CIOP A PIB75 LAT —

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach

O Zgodnie z aktualnie wdrazana dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1275
z dnia 24 kwietnia 2024 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw wszystkie:

v" budynki nowo wybudowane po 1 stycznia 2030 r.
v budynki zmodernizowane do 31 grudnia 2050 r.

musz3 spetnia¢ wysokie standardy energooszczednosci (EPBD).

O Dyrektywa wskazuije, ze kraje Unii Europejskiej powinny przyja¢ dlugoterminowe strategie
renowacji budynkow juz istniejacych (DSRB).

O Budynki powinny charakteryzowac sie niemal zerowym zuzyciem energii.
Stad istnieje ryzyko, ze dazenie do energooszczednosci moze wplynaé negatywnie

na jakos¢ powietrza i klimat wewnetrzny w pomieszczeniach

F CIOP A PIB75 i —
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Cztowiek a jakos¢ powietrza w pomieszczeniach

Dorosty czlowiek spedza w pomieszczeniach zamknigtych od 70 do 90% swojego czasu w ciggu Jednej doby.

W czasie domowej, przymusowej kwarantanny czas spedzony w $rodowisku wewnetrznym pomieszczenia
wynosit 100%.

p— CIOP A PIB75 LAT

Zanieczyszczenia powietrza

Powietrze, w szczegdlnosci w obszarach zurbanizowanych i przemystowych, zawiera wiele réznych
rodzajéw zanieczyszczen, ktére réznig sig wielkos$cig wtasciwosciami fizykochemicznymi.

Q Pyly zawieszone (PM1, PM2.5, PM10) sa to drobne czastki state, ktére unosza sie w powietrzu. Sg
gtéwnym sktadnikiem tzw. smogu. Mogg powodowac problemy z uktadem oddechowym i sercowo-
naczyniowym cztowieka. -
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DkV 8.1mm x20.0k SE(UL) 2.00um

e GIOP PIE /5., e——————




22.11.2025

Zanieczyszczenia powietrza

QO Czastki ultradrobne (UFP) s3 to czastki state o $rednicy
mniejszej niz 100 nanometrow. . Il
Ze wzgledu na swéj rozmiar, moga przenikaé gteboko do i "1
uktadu oddechowego i krwiono$nego cztowieka.

U Lotne zwiazki organiczne (LZO) s to gazy emitowane przez rézne materialy, takie jak farby, lakiery,
meble, detergenty. Moga by¢ odpowiedzialne za podraznienia oczu, nosa i gardta, a takze béle gtowy
i inne problemy zdrowotne.

v’ Bioaerozole (bakterie, wirusy, zarodniki plesni) to czastki biologiczne, ktére unosza sie w powietrzu.
Moga powodowac alergie i infekcje uktadu oddechowego cztowieka.

v Gazy kwasne (SO,, NO,, H,S, HCI) sg to gazy, ktére majg odczyn kwasny. Moga byé przyczyna
problemoéw z uktadem oddechowym cztowieka.

F CIOP A P|B75 LAT —

Poprawa jakosci powietrza w pomieszczeniach

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci powietrza w budynkach szczegdlng
uwage, zwtaszcza w duzych aglomeracjach lub terenach uprzemystowionych,
nalezy zwrdci¢ na jego oczyszczenie przed doptywem do pomieszczen.

Powinno sig to odbywac przede wszystkim z wykorzystaniem réznych typow
srodkow technicznych:

Wentylacja pomieszczen

Centrala HVAC to urzadzenie stanowigce element instalacji ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji (HVAC), ktére jest odpowiedzialne za dostarczanie $wiezego, cieptego
lub zimnego i przefiltrowanego powietrza do pomieszczen w budynku.

Filtracja powietrza

Filtry powietrza to przegrody w centrali HVAC zatrzymujace czastki o okreslonym wymiarze
w celu oczyszczenia powietrza z zewngatrz budynku lub powietrza wewnatrz pomieszczenia.

F CIOP A PIB75 i —
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Wentylacja pomieszczen

wymiana powietrza,
zwykle miedzy pomieszczeniem a przestrzenig na zewnatrz.

Powietrze doptywajgce z zewnatrz zapewnia wymiane
powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego na swieze,
ktdre jest niezbedne do:
v oddychania
v prawidlowej i bezpiecznej pracy urzadzen.

F CIOP A PIB75 LAT —

Proces od rozpoczecia projektowania do eksploatacji wentylacji

U

Rozpoczecie inwestycji

Okreslenie warunkéw projektowych i wymagan

Ustalenia z wtadzami urzedowymi z uwzglednieniem obowigzujacych przepiséw
Projekt

Montaz

Sprawdzenie wykonania

Rozruch, sprawdzenie dziatania, regulacja wstepna, protokotowane badania
Deklaracja zakoriczenia montazu, przekazana klientowi

Sprawdzenie kompletno$ci wykonanego montazu, kontrola dziatania, pomiary kontrolne i
pomiary specjalne wg PN-EN 12599:2013-04

Odbidr instalacji przez klienta, w tym przekazanie klientowi wszystkich stosownych
dokumentéw z instrukcjami obstugi i konserwacji

Obstuga i konserwacja

F CIOP A PIB75 i —
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Btedy w projekcie i eksploatacji wentylacji

niespetnienie zalecen w odniesieniu do

O parametréw powietrza (temperatury, wilgotnos$ci wzglednej i predkosci powietrza
oraz stezenia ditlenku wegla w pomieszczeniach)

O waznej funkcji systemow (regulacji stezenia czynnikéw szkodliwych, w tym
czynnikéw chemicznych, pytowych i biologicznych, w pomieszczeniach) -
wymagania:

- higieniczne - ochrona zdrowia cztowieka,

- technologiczne - uzyskiwanie produktow o odpowiedniej jakosci.

p— CIOP A PIB75 LAT

Waznymi elementami centrali wentylacyjnych

sq filtry powietrza i materialy filtracyjne.
Podstawowe wskazniki uzytkowe uktaddw:

in ’ /
QO skutecznosc filtracji czastek

parametr okreslajgcy zdolno$¢ filtru do oczyszczania powietrza z
czgstek zanieczyszczen powietrza o danym zakresie wymiarowym.

O opor przeptywu powietrza
parametr majgcy istotny wptyw na dobdr urzadzen wprowadzajgcych
powietrze w ruch przy przeptywie przez przegrode filtrujaca.

p— CIOP A P|B75 L
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Parametry uzytkowe filtrow powietrza zalezg od:

Q wiasciwosci aerozoli Q wiasciwosci przeptywajacego powietrza
v' rozktadu wymiarowego czgstek, v’ temperatury,
v’ stezenia aerozolu, v" wilgotnosci,
v’ ksztattu czastek, v' predkosci powietrza,
v' wiasciwosci elektrostatycznych,
v wiasciwosci chemicznych,
v zwilzalnosci, O parametréw strukturalnych filtra

v" konstrukcji filtra,
v’ wlasciwos$ci zastosowanego materiatu filtracyjnego.

F CIOP A PIB75 LAT —

Filtry powietrza - rodzaje

Konfiguracja w uktadach filtracji powietrza zalezy od wymagan
dotyczacych stopnia zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach.

Q Filtry wstepne (zgrubne) - wychwytujg duze czastki powyzej 10 pm.
Q Filtry doktadne - bardziej efektywne:.
v IS0 ePM10 dla czastek ponizej 10 pm T
v 1S0 ePM2,5 dla czastek ponizej 2,5 pm
v IS0 ePM1 dla czastek ponizej 1 ym

Q Filtry EPA: (Efficiency Particulate Air) o wysokiej skuteczno$ci ponizej 99,5%. Filtry podrednie
Q Filtry HEPA: (High Efficiency Particulate Air) zapewniajg bardzo wysoka skuteczno$¢
powyzej 99,95%.
Q Filtry ULPA: (Ultra Low Penetration Air) zapewniaja bardzo wysoka skuteczno$é powyzej Ry
99,9995%. Y
Q Filtry z weglem aktywnym stosowane do adsorpcji gazéw i nieprzyjemnych zapachéw. s
Q Filtry elektrostatyczne przeznaczone do usuwania bardzo matych czastek (od kilku nm). l

F CIOP A PIB75 i —
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Filtry powietrza - zastosowanie

Materiaty filtracyjne i filtry powietrza sg stosowane zwykle jako ostatni etap
procesu oczyszczania powietrza z zanieczyszczen w instalacjach:

O ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) budynkdw,
N §

Badania filtrow powietrza

CIOP m P 1 B posiada kompetencje do klasyfikowania i

badania parametréw uzytkowych:

Q filtrow powietrza,

O materiatow filtracyjnych

w warunkach:
O laboratoryjnych zgodnie z PN-EN ISO 16890, PN-EN ISO 29463 i PN-EN 1822,
Q ich uzytkowania w centralach wentylacyjnych budynkéw zgodnie z PN-EN 1SO 29462.

F CIOP A PIB75 i —
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Stanowisko badawcze w warunkach laboratoryjnych

Petny zestaw testow zgodnych z PN-EN ISO 16890 L
sktada sie z 6 badan, przeprowadzanych: go=l

v" dla tych samych probek filtrow powietrza
v" w takich samych warunkach testowych
v’ przy tej samej predkosci przeptywu powietrza

Oznaczenie Warto$¢ odniesienia
grupy filtrow ePM, ... ePM,. ePM,, dla klasy filtra

| p° |

e
&)

&

% % % -
Poczatkowe,
- <50 grawimetryczne
zatrzymanie
= = >50 ePMy,
> 50 ePM, 5
250 = ePM,

F CIOP A P|B75 LAT —

Stanowisko badawcze

Stanowisko badania urzadzen filtrowentylacyjnych w warunkach ich uzytkowania
w centralach wentylacyjnych budynkéw zostato wykonane w oparciu o zalecenia norm:
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Stanowisko badawcze w warunkach uzytkowania w centralach wentylacyjnych

Q Urzadzenie filtrowentylacyjne (4) Q Przed i za urzadzeniem filtrowentylacyjnym podtaczone sg cyfrowe

P : ; . mikromanometry réznicowe (6), (7).
funkcjonuje w obrebie centrali wentylacyjne] Q Optyczne liczniki czgstek (1), (2) oraz cyfrowe mikromanometry

budynku (3). réznicowe (6), (7) sa przytaczone do analizatora danych (10).
O W uktadzie pomiarowym badania Q W trakcie pracy centrali (3) z urzadzeniem (4) optyczne liczniki czastek
urzadzenia w warunkach terenowych (1), (2) oraz cyfrowe mikromanometry réznicowe (6), (7) dokonuja

L L cyklicznych (co 60 sekund) pomiaréw stezenia czastek danego typu w
stosuje sie dwa optyczne liczniki czasj[ek ) powietrzu oraz opdr przepltywu powietrza przed i za urzadzeniem.
(1), (2), przy czym pierwszy optyczny licznik a

czastek (1) zainstalowany jest przed — \ -\
badanym urzadzeniem (3), a drugi optyczny
licznik czgstek (2) zainstalowany jest za 1
Powietrze — —
badanym urzadzeniem filtrowentylacyjnym. 5 ] ‘ g g - 7 »

Cyfrowy k Cyfrowy
mikromanom

etr \
réinicowy I

mikromanometr
réinicowy

adzenie
rowentylacyjne

QO Sondy ze zmiennymi gtowicami umozliwiaja P
izokinetyczny pobdr probek powietrza do licznik czastek
optycznych licznikéw czastek i ich dalszej 10
analizy (8), (9).

Optyczny
licznik czastek

A
Analizator

Dane pomiarowe danych Dane pomiarowe

F CIOP A P|B75 LAT —

Metode badawcza mozna stosowac do trzech rodzajow testow

O pojedynczy filtr powietrza w centrali wentylacyjnej,

O systemu filtra powietrza i ramki utrzymujace; filtr
w centrali wentylacyjnej,

O systemu skladajacego sie z sekcji filtrow powietrza
w centrali wentylacyjnej.

F CIOP A PIB75 i —
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Wyniki badania pojedynczego filtra powietrza
w centrali wentylacyjnej budynku

Kieszeniowy filtr powietrza w centrali HVAC Dane techniczne filtra powietrza
o Model: Producent: Budowa:
Filtr kieszeniowy A filtr kieszeniowy - 6 kieszeni,
G4 rama metalowa

Typ: Powierzchnia Wymiary (szer. x wys. x gt.)
filtracyjna (m?): (mm):
2,98 592 x 592 x 360
tadunek Kolor: Spoiwo:

GG EL A B niebieski/biaty kieszenie spiete ramkami

nie wewnetrznymi
przytwierdzonymi do ramki

zewnetrznej

m CIOPAPIB /O i

Opor przeptywu powietrza w zaleznosci od jego predkosci w centrali HVAC budynku

% przeptywu Natezenie Opor
nominalnego | przeptywu | przeptywu
powietrza powietrza powietrza

|
] 02 04 0.6 02 1 12 14

Mateienie przeptywu (m?/s)

Zaobserwowano wzrost oporu przeplywu powietrza przez badany filtr wraz ze wzrostem natezenia przeptywu powietrza
w centrali wentylacyjnej.

Wykazano silng korelacje oporu przeptywu od natezenia przeptywu powietrza opisana zaleznoscia liniowa (R2=0,9942).

F CIOP A PIB75 i —
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Skutecznosé¢ filtracji powietrza w zaleznosci od wymiaréw czastek w centrali HVAC budynku
Stezenia liczbowe czastek i skutecznosci usuwania czastek o
danym zakresie wymiarow przez filtr powietrza w centrali

wentylacyjnej i kllmatyzacyjnej budynku

100

90

Sk
Przedzial wymiaru Zmierzona
czastek skutecznos¢ (%)

strony doptywu

mm (czastek/dm3) ii
: 129925,8
. 93975,5 H
. 414187 7
b 33923,6 o
-mns_ 8317,6
[ 1,30-160 | 5624,0 ©
[ 1,60-220 | 3638,5 §
m | 18024 o1 v i
, 1 265,6 Wielkosc czgstek (um)
! 691,4
199,7 Zmiany skutecznosci usuwania czastek przez filtr powietrza w
192,2

zaleznosci od ich wymiarow.

W zakresie czgstek aerozolu o wymiarach od 0,3 pm do 10 pm nastepowat spadek ich stezenia liczhowego wraz ze
wzrostem wymiaru czastek. Spowodowato to zdecydowany (ponad 18-krotny) wzrost skutecznosci filtracji czastek w
zakresie od 0,7 pm do 5,5 pm oraz stabilizacje wartosci w zakresie:

Q 1,3% + 4,1% skutecznosci filtracji czastek o wymiarach od 0,3 ym do 0,7 ym.

Q 75,4% = 76,2% skutecznos75acu czastek o wymiarach od 5,5 pm do 10,0 ym.

F CIOP A PIB —

Do oceny filtra powietrza pod wzgledem skuteczno$ci ePM zastosowano znormalizowane funkcje rozktadu wielko$ci
czastek, ktére w skali globalnej reprezentuja Srednie otaczajace powietrze z obszaréw miejskich i wiejskich.

Parametry uzytkowe filtra powietrza w centrali HVAC uzyskane podczas badania terenowego

Skutecznosé Skutecznosé Skutecznosé

Opor przeptywu usuwania dla usuwania dla usuwania dla gl eepiling

powietrza zakresu czastek od | zakresu czastek | zakresu czastek od OGP CELTLE L

03do10ym | od03do25um | 03do10,0ym | ‘erenowych zgodnie z1S0

ePM ePM,,
13,31% 50,35% ePM10 50%

W trakcie badan terenowych zainstalowany filtr powietrza w centrali wentylacyjnej budynku nie osiaggnat koricowej wartosci
oporu przeplywu powietrza wynoszacej 300 Pa. Osiggnieta warto$¢ rzeczywista wynosita 17% wartosci koricowej.
Jednoczes$nie badany filtr powietrza usuwat czastki w zakresie od 0,3 do 10,0 pm ze skutecznoscia 50,35%.

Zgodnie z klasyfikacja filtracyjna 1SO zainstalowany filtr powietrza mozna zakwalifikowa¢ do klasy 1SO ePM10 50% dla
nominalnego strumienia objetosci powietrza wynoszacego 3400 m3/h w centrali wentylacyjnej budynku.
Badany filtr powietrza zostat prawidtowo obsadzony w centrali wentylacyjnej budynku zlokalizowanym w obszarze miejskim

jako filtr wstepny. Moze by¢ réwniez stosowany jako filtr doktadny w centrali wentylacyjnej budynku zlokalizowanym w
obszarze wiejskim dla czgstek aerozoli grubodyspersyjnych.

F CIOP A PIB75 i —
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Wyniki badania systemu filtra powietrza i ramki utrzymuijace;j filtr
w centrali wentylacyjnej budynku

Model: Producent Budowa:
E400 filtr
v elektrostatyczny w
ramce zewnetrznej

Typ: Powierzchnia Wymiary (szer. x
Filtr wstepny = filtracyjna (m?):  wys. x gt.) (mm):
wegiel akt 0,183 530 x 345 x 360
Ladunek Kolor: Spoiwo:
elektrostatyczny: biaty -
tak

Opor przeptywu (Pa)
=
o

0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100
Natezenie przeptywu (m?3/s)

100

Klasyfikacja J /H_MH_‘
Skutecznosé Skutecznosé Skutecznosé filtra s
Opor usuwania dla usuwaniadla usuwaniadla | powietrzaw =
przeptywu zakresu zakresu zakresu warunkach
powietrza | czastekod 0,3 | czastekod 0,3 | czastekod 0,3 | terenowych
do 1,0pm do 2,5pm do 10,0pm zgodnie z

ePM, ePM, ePM,, 150

Skutecanast frakeyina (%)

76,28%

80,74% 90,23% ePM1 75%

a1 1 10
Wielknté crastek (um)

m CIOPAPIB /O i

Wyniki badania systemu sekgji filtrow powietrza
w centrali wentylacyjnej budynku

Model: Producent Budowa: 20

9 | E416 filtry T 250

elektrostatyczne w g -

sekciji kanatowej =

; m Powierzchnia ~ Wymiary (szer. x B o
Filtr wstepny + filtr filtracyjna wys. x gt.) (mm): 5

L R L (m?):0,074 295 x 250 x 500 s

Ladunek elektrostatyczny: Kolor: Spoiwo: ’ 0,05
tak srebrnoszary - Natezenie p{zepfywu 3/5)

100

%0

- 80

70

Skutecznosé | Skuteczno$é | Skutecznosé Klasyfikacja filtra 7@

Opor usuwaniadla | usuwaniadla | usuwaniadla powietrzaw -
przeplywu zakresu zakresu zakresu warunkach E

powietrza czastek od czastek od czastekod | terenowych zgodnie

Skutecznost frakeyina (%)

0,3 do 1,0pm | 0,3 do 2,5um | 0,3 do 10,0pm

WANER 64,51% 74,11% 91 36% ePM2.570% ':

01 1 10
Wielkosé czastek {um)

p— CIOP A P|B75 LAT
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Podsumowanie

O Opracowane stanowisko badawcze pozwala uzytkownikom instalacji wentylacyjnych
budynkow na ocene efektywnosci oczyszczania powietrza w centralach wentylacyjnych.

O Zastosowanie urzadzen filtrowentylacyjnych o okreslonej wydajnosci i skutecznosci
filtracji zapewnia nie tylko obnizenie stezenia zanieczyszczen w powietrzu
doptywajacym do pomieszczen ze wzgledu na zdrowie, samopoczucie uzytkownikow,
wymagania technologiczne, ale tez chroni urzadzenia w centralach i przewodach
wentylacyjnych przed nadmiernym obtozeniem pytem.

O Okresowa kontrola z uzyciem opracowanego stanowiska badawczego zgodnego z
normg PN-EN ISO 29462:2023, pozwala uzytkownikom central wentylacyjnych na
przedtuzenie ich czasu pracy i poprawi efektywnos$¢ dziatania.

F CIOP A P|B75 LAT —

Dodatkowe produkty wspomagajace

producentdéw, projektantow oraz dystrybutoréw filtrow powietrza w budynkach uzyteczno$ci publicznej,

przemysle, laboratoriach, obiektach mieszkalnych, handlowych itp. do zapewnienia jakos$ci i konkurencyjnosci

na rynku krajowym i miedzynarodowym oraz bezpieczerstwa uzytkownikéw tych budynkéw

adasia trom hrowentytacrinych
oromanych w marunkach utitkowanis cemtrah wemtylaci | bAmmnyERGH
owiavan w budynkach masgotnei s PN-EN 1SO 29462

10

cloPAPIB/ DL % cioripin,

F CIOP A PIB75 i —

13



22.11.2025

Dziekuje za uwage

Opracowano na podstawie wynikéw VI etapu programu wieloletniego ,Rzadowy Program Poprawy
Bezpieczenstwa i Warunkéw Pracy”, finansowanego w zakresie zadan stuzb panstwowych ze Srodkéw
Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej. Koordynator Programu: CIOP-PIB

Zadanie 1.ZS.02, pt. ,Ocena parametréow uzytkowych urzadzen filtrowentylacyjnych w warunkach
rzeczywistego stosowania w instalacjach wentylacji ogélnej”.

F CIOP A P|B75 LAT —
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Ankieta - seminarium weryfikujgce -
24.10.2025r.

Dziekujemy za wystuchanie prezentacji.

opracowanych na

podstawie wynikéw VI etapu programu wieloletniego ,Rzadowy Program Poprawy
Bezpieczeristwa i Warunkow Pracy”, finansowanego w zakresie zadan stuzb
panstwowych ze srodkéw Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Spolecznej.
Zadanie nr 1.ZS.02, pt. ,Ocena parametrow uzytkowych urzadzen
filrowentylacyjnych w warunkach rzeczywistego stosowania w instalacjach
wentylacji ogélnej”.

Koordynator

Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy

Twi

* Wskazuje wymagane pytanie

Stosowanie filtrow powietrza do wspomagania dziatania centrali wentylacyjnych w
srodowisku pracy - zalecenia i materiafy informacyjne



Jak Pani/Pan ocenia przedstawione na seminarium zalecenia i materiaty *
informacyjne w zakresie stosowania metody badania parametréw uzytkowych
urzadzen filtrowentylacyjnych w centralach wentylacyjnych budynkéw?

Pozytywnie Negatywnie Nie mam zdania

Twoja ocena ) O O

Jak Pani/Pan ocenia znaczenie stosowania srodkow ochrony zbiorowej, wtym ~ *
filtréw powietrza w ograniczaniu ryzyka zawodowego wynikajgcego z
rozprzestrzeniania sie substancji chemicznych i pytow w pomieszczeniach?

Bardzo duze Duze Mate Zadne

Twoja ocena O @ O O

W jakim stopniu informacje przekazane podczas seminarium przyczynity siedo  *
wzrostu Pani/Pana kompetencji zawodowych dotyczacych stosowania

efektywnej ochrony, w szczegdlnosci filtrow powietrza, przed ryzykiem

zwigzanym z narazeniem na szkodliwe czynniki chemiczne i pytowe?

Bardzo duzym Duzym Matym Zadnym

Twoja ocena O O (@) O

W jakim stopniu informacje przekazane podczas seminarium przyczynily siedo  *
wzrostu Pani/Pana swiadomosci zagrozeri szkodliwymi czynnikami chemicznymi
i pytowymi w pomieszczeniach?

Bardzo duzym Duzym Matym Zadnym

Twoja ocena O O O O

Czy Pani/Pana zdaniem wykonywanie badari parametréw uzytkowych urzadzern  *
filtrowentylacyjnych moze pozwoli¢ pracodawcom/producentom/dystrybutorom/
uzytkownikom srodkéw ochrony zbiorowej na zwigkszenie konkurencyjnosci
polskich przedsighiorstw w gospodarce?

Tak Nie Nie wiem

Twoja ocena (@) O @)

Czy chcesz podzielié sie dodatkowg opinig na temat przedsigwziecia?

Twoja odpowiedz

Wyczysc formularz

Nigdy nie podawaj w Formularzach Google swoich hasel.

Ta tresé nie zostala utworzona ani zatwierdzona przez Google. - jsie z wiascicielem formularza -

Warunki korzystania z ushugi - Ochrona danych osabowych

Czy ten formularz wyglada podejrzanie? Raport

Formularze Google



