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1. Wprowadzenie
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Stan powietrza w pomieszczeniach odnosi sie do jakosci
powietrza zaréwno wewnatrz budynkéw (IAQ — INDOOR AIR
QUALITY), jak i w ich bezposrednim otoczeniu. Zrozumienie
procesOw zwigzanych z rozprzestrzenianiem sie oraz kontro-
I3 emisji zanieczyszczen powietrza wewnatrz pomieszczen
stanowi kluczowy element w ograniczaniu ryzyka wystgpie-
nia problemoéw zdrowotnych oraz pogorszenia komfortu oséb
przebywajgcych w budynkach. Oddziatywanie zanieczyszczen
powietrza na zdrowie cztowieka moze ujawniac sie zaréwno
bezposrednio po ekspozyciji, jak i po uptywie wielu lat.

W zwigzku z negatywnym wptywem zanieczyszczen po-
wietrza na zdrowie ludzi, na catym $wiecie podejmowane
sg dziatania majgce na celu poprawe jakosci powietrza - za-
réwno zewnetrznego, jak i wewnetrznego. W przypadku popra-
wy jakosci powietrza atmosferycznego konieczne sg czesto
rozwigzania systemowe, wymagajgce odpowiednich regulacji
legislacyjnych [1]. Jednym z promowanych kierunkéw jest mo-
dernizacja systemoéw ogrzewania w gospodarstwach domo-
wych, w tym wymiana przestarzatych piecow na nowoczesne
Zrodta ciepta o mniejszej emisji zanieczyszczen [2].

Dla jakosci powietrza wewnetrznego kluczowe znaczenie
ma eliminacja zrodet emisji zanieczyszczen, o ile jest to tech-
nicznie i organizacyjnie mozliwe. Wazng role w utrzymaniu
odpowiednich parametrow powietrza odgrywa takze wentyla-
cja — zaréwno mechaniczna, jak i grawitacyjna. W systemach
wentylacji pozbawionych filtracji przyjmuje sie zatozenie,
ze powietrze doprowadzane z zewnatrz powinno charaktery-
zowac sie nizszym stezeniem zanieczyszczen niz to wyste-
pujace w pomieszczeniach. W przypadku niewystarczajgcej
wentylacji skutecznym rozwigzaniem moga by¢ oczyszczacze
powietrza [3].



2. Zanieczyszczenia powietrza
w pomieszczeniach budynkow
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Zanieczyszczenia powietrza wystepujgce w budynkach
mogga pochodzi¢ zaréwno ze zrodet wewnetrznych, jak i ze-
wnetrznych.

Zrédta wewnetrzne obejmujg m.in.:

urzadzenia spalajgce paliwa (np. piece, kuchenki gazo-
we),

dym tytoniowy,

materiaty budowlane i wyposazenie wnetrz, np. znisz-
czong izolacje azbestowg, nowo zamontowane wykta-
dziny, tapicerki, meble czy panele podtogowe,

srodki czystosci i preparaty konserwujgce,

systemy ogrzewania, chtodzenia i nawilzania powie-
trza,

nadmierng wilgotnos¢ powietrza sprzyjajacg rozwojo-
wi mikroorganizmow.

Do zZrédet zewnetrznych nalezg m.in.:

pyly zawieszone (PM,, PM, s, PM,,),

czastki ultradrobne (UFP),

lotne zwigzki organiczne (LZO),

bioaerozole (bakterie, wirusy, zarodniki grzybéw i ple-
$ni),

gazy kwasne (SO,, NO,, H,S, HCI),

radon,

pestycydy.

Wed%ug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO),
az 99% populacji swiata zyje w miejscach, gdzie stezenia
zanieczyszczen przekraczajg zalecane normy. Szacuje sie,
ze co roku zta jako$¢ powietrza przyczynia sie do $mierci
ponad 6,5 miliona oséb [4]. W 2019 roku zanieczyszczenie
powietrza zajmowato czwarte miejsce wsrod czynnikow pro-
wadzgcych do przedwczesnej $mierci [5]. Skutki zdrowotne
obejmujg m.in. zwiekszone ryzyko wystgpienia astmy, prze-



wlektej obturacyjnej choroby ptuc, infekcji drég oddechowych,
gruzlicy oraz raka ptuc. Ponadto zanieczyszczenia przyczy-
niajg sie do choréb sercowo-naczyniowych, udaréw i choro-
by niedokrwiennej serca. Coraz wiecej badan wskazuje tak-
ze na ich zwigzek z cukrzycg, zaburzeniami neurologicznymi
i poznawczymi. Najbardziej narazone sg dzieci, osoby starsze
oraz kobiety w cigzy — w tym ostatnim przypadku zanieczysz-
czenia mogg powodowaé wczesniejsze porody oraz niska
mase urodzeniowg noworodkow [4, 6].

Warto podkresli¢, ze ludzie spedzajg srednio nawet 90%
swojego zycia w pomieszczeniach. Jakos¢ powietrza we-
wnetrznego zalezy zarowno od jego sktadu zewnetrznego, jak
i od aktywnosci cztowieka wewnatrz budynku — takich jak go-
towanie, palenie tytoniu czy procesy technologiczne. Badania
wskazujg, ze nawet 80% frakcji aerozoli PM, i PM, s obecnych
W powietrzu wewnetrznym moze pochodzi¢ z zewnatrz [7, 8.
Dodatkowo, jak zauwaza Morawska i wspotpracownicy, az 76%
catkowitego narazenia na czastki ultradrobne (UFP, ponizej
100 nm) ma miejsce wtasnie w Srodowisku wewnetrznym [8].
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3. Rodzaje oczyszczaczy
powietrza
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Aby poprawi¢ jakosé¢ powietrza

w

i uzytkownicy budynkéw moga stoso-
wac rozne strategie:

Zgodnie z definicjg kanadyjskiej
Narodowej Rady Badan Naukowych
(NRC) [9], oczyszczacze powietrza
to urzadzenia zasilane energiag elek-
tryczng (w tym bateryjnie), ktére redu-
kujg poziom zanieczyszczen w powie-
trzu — w tym substancji chemicznych,

pomieszczeniach, wtasciciele

kontrola zrédet emisji — elimi-
nacja lub ograniczenie emisji
zanieczyszczen u ich Zrédta,
wentylacja powietrza — zwiek-
szenie doptywu swiezego po-
wietrza poprzez wietrzenie,
systemy HVAC lub infiltracje
przez nieszczelnosci,
oczyszczanie powietrza — za-
stosowanie urzadzen filtruja-
cych i neutralizujgcych zanie-
czyszczenia.

pytow, dymu, alergenéw, mikroorgani-
zmow czy nieprzyjemnych zapachow.

Oczyszczacze powietrza dziatajg w oparciu o rézne tech-
nologie, takie jak:

filtry wysokoskuteczne (HEPA),
filtry weglowe,

utlenianie fotokatalityczne,
elektrofiltry,

jonizatory,

generatory ozonu i inne systemy.



Urzadzenia te mogg miec¢ r6zng konstrukcje i przeznacze-
nie - od wolnostojacych (przenosnych), poprzez $cienne,
po sufitowe.

Rynek oczyszczaczy powietrza rozwija sie dynamicznie za-
rowno globalnie, jak i w Polsce. Prognozy wskazuja, ze w latach
2020-2027 swiatowy rynek bedzie rost w tempie CAGR na pozio-
mie 8,54%. W Polsce wartos$¢ rynku urzadzen do poprawy jako-
Sci powietrza w pierwszym kwartale 2020 r. wyniosta 50 min zt,
z czego az 80% stanowity oczyszczacze powietrza [10].

Wzrost popularnosci tych urzadzen wynika nie tylko z ro-
sngcej Swiadomosci ekologicznej, ale rowniez z doswiadczen
pandemii SARS-CoV-2. WHO [11] zalecita stosowanie przeno-
$nych oczyszczaczy powietrza zdolnych do usuwania czastek
o wymiarach 0,1-1 pm w budynkach pozbawionych systemow
wentylacji mechanicznej. Podobne rekomendacje przedstawi-
to amerykanskie CDC juz w 2005 roku [12].

W licznych badaniach potwierdzono skutecznos¢ oczysz-
czaczy powietrza m.in. w klinikach dentystycznych, na oddzia-
tach szpitalnych, salach intensywnej terapii czy ratunkowych
[13]. Udowodniono, ze w zamknietych, stabo wentylowanych
pomieszczeniach, gdzie gtéwng drogg transmisji SARS-CoV-2
byt aerozol zawierajgcy drobne czastki (<1 pm), skutecznosé
oczyszczaczy mogta siega¢ nawet 80% [14, 15].

Zastosowanie oczyszczaczy przynosi rowniez korzysci
w kontekscie alergii [16] czy regulacji ci$nienia krwi — we-
dtug metaanaliz [17, 18], redukcja stezenia pytéw PM,. moze
sprzyjac jego obnizeniu. Efektywnos¢ urzadzen zalezy jednak
od wielu czynnikéw, m.in. szczelnosci okien czy warunkow
infiltracji powietrza [19]. Badania wykazujg, ze skutecznos¢
przenosnych oczyszczaczy w redukcji stezenia czgstek moze
wynosi¢ od 24 do 43% dla UFP, 23-53% dla PM, 5 i 7-37% dla
PM,, [20], przy czym w niektérych przypadkach osiggata na-
wet 90% [21]. Nalezy jednak pamietaé, ze z czasem skutecz-
no$¢ ta moze maleé [22].
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Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut
Badawczy (CIOP-PIB) dysponuje odpowiednim zapleczem
oraz kompetencjami do klasyfikowania i badania parametrow
uzytkowych oczyszczaczy powietrza:

o w warunkach laboratoryjnych — zgodnie z normami
ANSI/AHAM AC-1-2020 [23] oraz AHAM AC-3-2009
(R2021) [24],

o w warunkach rzeczywistych - zgodnie z metodg opraco-
wang w Pracowni Aerozoli, Filtracji i Wentylacji Instytutu.

Oczyszczacze powietrza mogg stanowi¢ uzupetnienie
istniejagcych systeméw HVAC (ogrzewania, wentylacji i klima-
tyzacji) lub by¢ stosowane w procesach technologicznych.
Opracowane metody badawcze pozwalajg producentom
i uzytkownikom na dob6r odpowiednich parametréw pracy -
takich jak przeptyw powietrza, wskaznik szybkosci dostarcza-
nia czystego powietrza (CADR) czy skutecznos¢ filtraciji.

Wskaznik CADR uwzglednia zaréwno wydajnos¢ wentyla-
tora, jak i skutecznos¢ filtracji, co umozliwia precyzyjny dobér
urzadzenia do potrzeb konkretnego uzytkownika i warunkow
eksploatacyjnych. Metody opracowane w CIOP-PIB pozwalajg
na ocene dziatania urzgdzen przeznaczonych zaréwno na ry-
nek krajowy, jak i miedzynarodowy — w warunkach zblizonych
do rzeczywistych.



5. Stanowisko badania
oczyszczaczy powietrza




Schemat stanowiska badania oczyszczaczy powietrza
w warunkach laboratoryjnych przedstawiono na rys. 1. Stano-
wisko badawcze zostato opracowane w oparciu o dokumenty
ANSI/AHAM AC-1-2020 [23] i AHAM AC-3-2009 (R2021) [24].

Rys 1. Stanowisko badania oczyszczaczy powietrza w warunkach laboratoryjnych.

Stanowisko badawcze sktada z komory badawczej (1), in-
stalacji elektrycznej, modutu przeptywu powietrza, modutu
filtracji powietrza, modutu regulacji parametréw powietrza,
modutu generowania aerozoli testowych, modutu pomiaru
stezenia czastek aerozoli oraz jednostki odbierania i archiwi-
zacji danych pomiarowych (9).

Pierwszym elementem stanowiska badawczego jest ko-
mora, ktéra pozwala na spetnienie wymagan w odniesieniu
do uzyskania niskich stezen czgstek aerozoli. W centralnej
czesci komory umieszczany jest oczyszczacz powietrza (2).



Modut przeptywu powietrza recyrkulacyjnego wraz z mo-
dutem regulacji parametréw powietrza w komorze sktada sie
z wentylatora kanatowego (10) i wielostopniowego uktadu fil-
tracji powietrza (filtr wstepny i filtr HEPA) (11). Dodatkowo w ko-
morze zastosowano wentylator mieszajgcy powietrze podczas
badan (12). Parametry powietrza (ci$nienia atmosferycznego,
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza) w komorze ba-
dawczej sg rejestrowane z uzyciem termohigrobarometr LAB-
-EL z panelem LB 701 i sondg LB 725 (LAB-EL) (5).

Waznymi elementami stanowiska badawczego sg mo-
duty generowania aerozoli testowych, pomiaru stezenia czg-
stek aerozoli oraz jednostki odbierania i archiwizacji danych
pomiarowych. W celu wytworzenia aerozoli testowych jest
doprowadzane powietrze do generatora SSPD Model 3433
Small-Scale Powder Disperser (TSI Inc.) (3). Powietrze jest
oczyszczane w wielostopniowych uktadzie filtrac;ji (filtr wstep-
ny, filtr HEPA, filtr olejowy) (13). Strumien objetosci powietrza
jest regulowany przez zawér odcinajacy (14) i przeptywomierz
(15). Aerozol testowy jest generowany i uwalniany w komorze
z uzyciem zespotu sond (4). Probki powietrza sg pobierane
w otoczeniu oczyszczacza powietrza przez uktad sond do po-
bierania probek w sposob izokinetyczny.

Na stanowisku badawczym pomiar stezenia aerozoli te-
stowych odbywa sie z uzyciem:

v’ systemu analizy wymiarowej czgstek SMPS (TSI Inc.)
do okreslenia stezenia liczbowego, masowego i po-
wierzchniowego oraz rozktadu wymiarowego dla 64 frak-
cji wymiarowych czastek w zakresie od 2 do 700 nm (7)

v" licznika optycznego OPS (TSI) do pomiaru stezenia
liczbowego oraz rozktadu wymiarowego w zakresie
od 0,3 do 10 um (8)

v" spektrometru APS (TSI Inc.) do pomiaru $rednicy aerody-
namicznej czastek w zakresie od 500 nm do 20 000 nm (6).

Stanowisko badawcze jest wyposazone w jednostke akwi-
zycyjng odbierajgcg i archiwizujgcg dane pomiarowe oraz pro-
gram do analizy i wizualizacji danych (9).







6. Metody badania

oczyszczaczy powietrza
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Na catym swiecie opracowano i ustandaryzowano szereg
metod badawczych stuzgcych do oceny skutecznosci dziata-
nia oczyszczaczy powietrza oraz umozliwiajgcych poréwny-
wanie ich efektywnosci pomiedzy ré6znymi modelami i tech-
nologiami [17, 18, 20-23]. Cze$¢ z tych metod koncentruje sie
wytacznie na redukcji zanieczyszczen pytowych, czyli czgstek
statych o roznej wielkosci. Inne obejmujg réwniez analize
zdolnosci urzadzen do eliminacji szkodliwych zanieczyszczen
gazowych [17].

W badaniach skutecznosci oczyszczaczy powietrza stosu-
je sie dwa gtéwne podejscia:

1. Wyznaczenie wskaznika szybkosci dostarczania czy-

stego powietrza (CADR, ang. Clean Air Delivery Rate),

2. Okreslenie wskaznika skutecznosci pojedynczego

przejscia (SPE, ang. Single-Pass Efficiency), czyli
skutecznosci usuwania zanieczyszczen po jednokrot-
nym przepuszczeniu powietrza przez filtr.

Zdecydowana wiekszo$¢ badan opiera sie jednak na pierw-
szym podejsciu — wyznaczaniu wskaznika CADR, ktéry uzna-
wany jest za najbardziej kompleksowy parametr oceny pracy
oczyszczacza [17].

Metody ,pull-down” (PD) i ,single-pass” (SP)

W procesie okreslania wskaznikow efektywnosci oczysz-
czania stosuje sie dwa podstawowe typy metod badawczych:
»pull-down” (PD) oraz ,single-pass” (SP).

Metody z grupy pull-down sg obecnie najczesciej wykorzy-
stywane do badan oczyszczaczy powietrza i moga by¢ sto-
sowane niezaleznie od zastosowanej technologii filtracji [25].



Metoda , pull-down” (PD)

Metoda pull-down polega na wyznaczeniu wskaznika
CADR poprzez analize zmian stezenia zanieczyszczen (pytéw
lub gazéw) w czasie pracy urzgdzenia. Badania przeprowadza
sie w specjalnej komorze badawczej, w ktorej zapewniona jest
ciggta recyrkulacja powietrza, co pozwala odtworzy¢ warunki
zblizone do rzeczywistego srodowiska wewnetrznego.

Procedura badania metodg PD obejmuje trzy etapy:

1. Etap wprowadzania zanieczyszczen — do komory te-
stowej wprowadza sie czgstki state lub gazy o okreslo-
nym stezeniu.

2. Etap statyczny - stabilizacja warunkéw w komorze,
podczas ktdrej stezenie zanieczyszczen osigga po-
ziom wyjsciowy.

3. Etap dynamiczny — uruchomienie oczyszczacza i pomiar
zmian stezenia zanieczyszczen w czasie jego pracy [18].

Na podstawie uzyskanych danych oblicza sie wskaznik
CADR, ktéry okresla, jakg objetos$¢ czystego powietrza (wol-
nego od zanieczyszczen) dany oczyszczacz jest w stanie
dostarczy¢ w ciggu jednej godziny. Wskaznik ten uwzglednia
réwniez naturalne procesy opadania czgstek w powietrzu, za-
chodzace przy wytgczonym urzgdzeniu.

Wartos¢ CADR pozwala dobraé oczyszczacz do odpowiedniej
kubatury pomieszczenia, w ktérym ma by¢ stosowany [21]. Wada
tego wskaznika jest jednak brak odniesienia do dtugoterminowe-
go spadku skutecznosci filtracji wynikajacego z eksploatacji urza-
dzenia. Nalezy rowniez pamietaé, ze CADR okresla sie przy mak-
symalnym strumieniu powietrza, z jakim pracuje oczyszczacz [17].

W celu ujednolicenia metod oceny skutecznosci dziatania
urzgdzen Stowarzyszenie AHAM opracowato norme [18], kto-
ra okresla szczegétowe procedury badawcze, w tym réwniez
sposob symulacji starzenia sie urzgdzenia. Norma ta przewi-
duje m.in. test 90-dniowej eksploatacji symulowanej, po kté-
rej ponownie wyznacza sie¢ wskaznik CADR, aby oceni¢ spa-
dek efektywnosci dziatania.

Rowniez normy opracowane w krajach azjatyckich — takich jak
Chiny, Japonia czy Korea Potudniowa — uwzgledniajg dtugoter-
minowe testy trwatosci filtréw. Przyktadowo chiriska norma [19,



20] wprowadza dodatkowy wskaznik CCM (ang. Cumulative Clean
Mass), informujagcy o catkowitej masie zanieczyszczen zatrzyma-
nych przez filtr do momentu, gdy wartos¢ CADR spadnie do 50%
wartosci poczatkowej. Dzieki temu mozliwe jest petniejsze scha-
rakteryzowanie zywotnosci i efektywnosci filtracyjnej urzadzenia.

Metoda ,single-pass” (SP)

Druga z metod - single-pass (SP) — koncentruje sie na jed-
nokrotnym przejsciu powietrza przez urzadzenie. W tym przy-
padku oblicza sie frakcyjna skutecznosé usuwania zanie-
czyszczen, poréwnujgc stezenia zanieczyszczen na wlocie
i wylocie oczyszczacza [21, 25]. Wskaznik ten, okreslany jako
SPE, odnosi sie przede wszystkim do skutecznosci filtréw za-
stosowanych w urzadzeniu.

Cho¢ metoda SP pozwala doktadnie oceni¢ jako$¢ samych
filtréw, jej wadg jest brak uwzglednienia rzeczywistego prze-
ptywu powietrza przez urzadzenie. Z tego powodu w praktyce
przemystowej i konsumenckiej czesciej stosuje sie metode
PD i wskaznik CADR, ktore tgczg w sobie zaréwno efektyw-
nosc¢ filtracji, jak i wydajnos¢ przeptywu powietrza.

Normy i standardy dotyczace badan oczyszczaczy powietrza

W kontekscie badan nad skutecznoscig oczyszczaczy po-
wietrza warto réwniez przywota¢ norme EN I1SO 29464:2019
[26], ktora definiuje podstawowg terminologie stosowang
w dziedzinie filtracji powietrza.

W Polsce odpowiednikiem tej normy jest PN-EN ISO
29464:2025-01 [27]. Ponadto, istotne znaczenie majg row-
niez normy:

e PN-EN IEC 63086-1:2021-01 [28],

e PN-EN IEC 63086-1:2021-01/A1:2024-04 [29],

okreslajgce ogdlne wymagania i metody badan funkcjo-
nalnych elektrycznych urzadzen do oczyszczania powietrza
przeznaczonych do uzytku domowego i podobnego.

Normy te stanowig podstawe dla poréwnywalnosci wyni-
kow badan prowadzonych w r6znych laboratoriach oraz umoz-
liwiajg ocene jakosci urzagdzen dostepnych na rynku wedtug
jednolitych kryteriow.
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Badania oczyszczacza powietrza ,A” przeprowadzono dla
generowania aerozolu testowego w komorze w warunkach la-
boratoryjnych w dwéch etapach:

v pomiaru naturalnego zaniku

v' pomiaru z dziatajgcym oczyszczaczem powietrza.

Wyniki badania zmian stezenia liczbowego czastek aero-
zolu testowego o danym wymiarze podczas pomiaru usuwa-
nia czastek pytu przez oczyszczacz powietrza ,A” w komorze
laboratoryjnej przedstawiono odpowiednio narys. 2 3.

APS - czastki 0,542 ym do 20 pm
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Rys 2. Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 0,542 pm do 20 ym
w komorze laboratoryjnej z usuwaniem pytu przez oczyszczacz powietrza ,A".
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Rys 3. Zmiany In(stezenia liczhowego) czastek o rozmiarach od 0,542 ym do 20 pm
w komorze laboratoryjnej z usuwaniem pytu przez oczyszczacz powietrza ,A”.

W tabeli 1 przedstawiono parametry uzytkowe wyznaczo-
ne podczas badania oczyszczacza powietrza ,A" przy jego
maksymalnych ustawieniach w komorze w warunkach labo-
ratoryjnych.

Tabela 1. Obliczone parametry uzytkowe oczyszczacza powietrza ,A"

Parametr ‘ Wartos¢

Stata szybkosci usuwania czgstek pytu przez oczyszczacz 01787
powietrza

Odchylenie standardowe linii regresji 0,45 min”
Wydajnos$¢ oczyszczania powietrza (CADR) 2271 mé/h
Wielko$¢ pomieszczenia 21,1 m?

Badania weryfikacyjne oczyszczacza powietrza ,B” w wa-
runkach uzytkowania w pomieszczeniu przeprowadzono w od-
niesieniu pytu zawieszonego: PM,,, PM, ;, PM, oraz czgstek
o wielkosciach ponizej 700 nm. Ocena skutecznosci oczysz-
czacza powietrza ,B” zostata oparta na monitoringu stezenia



pytow w powietrzu metodami licznikowymi oraz na monitorin-
gu parametréw powietrza.
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Rys. 4. Stezenie pytu zawieszonego PM,, w pomieszczeniu
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Rys. 5. Stezenie czastek o rozmiarach mniejszych od 700 nm w pomieszczeniu
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Rys. 6. Sredni rozktad wymiarowy czastek w pomieszczeniu

Wyniki przeprowadzonych badan pokazaty, ze zastosowa-
nie w badanych pomieszczeniach oczyszczacza powietrza
pracujgcego w trybie automatycznym umozliwito obnizenie
stezenia pytu zawieszonego frakcji PM,, maksymalnie o 64%,
frakcji PM, ; maksymalnie o 59%, frakcji PM; maksymalnie
0 43% oraz stezenia czgstek mniejszych od 700 nm maksy-
malnie 0 43% (Tabela 2) w stosunku do warunkéw odniesienia
(oczyszczacz wytgczony).

Tabela 2. Redukcja czastek pytdw przez oczyszczacz powietrza ,B” w pomieszczeniu
Procentowa redukcja pytéw

PM, . PM, Ponizej 700 nm
43% 59% 64% 43%
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Opracowana w CIOP-PIB metoda oceny wskaznika CADR
i stanowisko badawcze oczyszczaczy powietrza umozliwia oce-
ne poprawy jakosci powietrza w pomieszczeniach budynkdow.
Zapewnia réwniez dostep producentom, dystrybutorom i uzyt-
kownikom oczyszczaczy powietrza do nowoczesnych metod
badawczych zgodnych kryteriami norm miedzynarodowych.

Dzieki opracowanej metodzie producent, dystrybutor
i uzytkownik oczyszczaczy powietrza moze dobra¢ odpowied-
nie parametry pracy takie jak przeptyw powietrza, wskaznik
CADR, jakos¢ systemu filtracji powietrza. Wskaznik CADR
uwzglednia w sobie dwa wazne parametry oczyszczacza,
czyli wydajnos¢ wentylatora oraz skutecznos¢ oczyszczania,
co umozliwia dobdr odpowiedniego urzadzenia do potrzeb
uzytkownika.

Metoda umozliwia réwniez zbadanie urzgdzen do oczysz-
czania powietrza projektowanych lub juz uzytkowanych w wa-
runkach rzeczywistych zaréwno na rynku krajowym, jak i mie-
dzynarodowym.
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