
ISBN: 978-83-7373-461-6



Warszawa 2025

Tomasz Jankowski

Oczyszczanie powietrza
w pomieszczeniach budynków 

Zalecenia

  



2

Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy
ul. Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa
tel. 22 623 36 98, www.ciop.pl

Zrealizowano w ramach VI etapu programu wieloletniego pn. „Rządowy Program 
Poprawy Bezpieczeństwa i Warunków Pracy”, finansowanego w zakresie zadań 
służb państwowych ze środków Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej. 

Zadanie nr 1.ZS.03, 

pt. Ocena wskaźnika szybkości dostarczania czystego powietrza przez przeno-
śne oczyszczacze powietrza  w warunkach laboratoryjnych

Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Insty-
tut Badawczy

Autor: dr inż. Tomasz Jankowski – Centralny Instytut Ochrony Pracy 
– Państwowy Instytut Badawczy

Projekt okładki: Jolanta Maj
Opracowanie redakcyjne: Kamil Jach

© Copyright by 
Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy
Warszawa 2025

ISBN: 978-83-7373-461-6



SPIS TREŚCI
1.	 Wprowadzenie.......................................................................5

2.	 Zanieczyszczenia powietrza w pomieszczeniach  
budynków..............................................................................7

3.	 Rodzaje oczyszczaczy powietrza......................................11

4.	 Badania oczyszczaczy powietrza w CIOP-PIB..................15

5.	 Stanowisko badania oczyszczaczy powietrza..................17

6.	 Metody badania oczyszczaczy powietrza.........................21

7.	 Przykładowe oceny oczyszczaczy powietrza...................25

8.	 Podsumowanie...................................................................31

BIBLIOGRAFIA...........................................................................33





5
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Stan powietrza w pomieszczeniach odnosi się do jakości 
powietrza zarówno wewnątrz budynków (IAQ – INDOOR AIR 
QUALITY ), jak i w ich bezpośrednim otoczeniu. Zrozumienie 
procesów związanych z rozprzestrzenianiem się oraz kontro-
lą emisji zanieczyszczeń powietrza wewnątrz pomieszczeń 
stanowi kluczowy element w ograniczaniu ryzyka wystąpie-
nia problemów zdrowotnych oraz pogorszenia komfortu osób 
przebywających w budynkach. Oddziaływanie zanieczyszczeń 
powietrza na zdrowie człowieka może ujawniać się zarówno 
bezpośrednio po ekspozycji, jak i po upływie wielu lat.

W związku z negatywnym wpływem zanieczyszczeń po-
wietrza na zdrowie ludzi, na całym świecie podejmowane 
są działania mające na celu poprawę jakości powietrza – za-
równo zewnętrznego, jak i wewnętrznego. W przypadku popra-
wy jakości powietrza atmosferycznego konieczne są często 
rozwiązania systemowe, wymagające odpowiednich regulacji 
legislacyjnych [1]. Jednym z promowanych kierunków jest mo-
dernizacja systemów ogrzewania w gospodarstwach domo-
wych, w tym wymiana przestarzałych pieców na nowoczesne 
źródła ciepła o mniejszej emisji zanieczyszczeń [2].

Dla jakości powietrza wewnętrznego kluczowe znaczenie 
ma eliminacja źródeł emisji zanieczyszczeń, o ile jest to tech-
nicznie i organizacyjnie możliwe. Ważną rolę w utrzymaniu 
odpowiednich parametrów powietrza odgrywa także wentyla-
cja – zarówno mechaniczna, jak i grawitacyjna. W systemach 
wentylacji pozbawionych filtracji przyjmuje się założenie, 
że powietrze doprowadzane z zewnątrz powinno charaktery-
zować się niższym stężeniem zanieczyszczeń niż to wystę-
pujące w pomieszczeniach. W przypadku niewystarczającej 
wentylacji skutecznym rozwiązaniem mogą być oczyszczacze 
powietrza [3].
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2.	Zanieczyszczenia powietrza 
w pomieszczeniach budynków
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Zanieczyszczenia powietrza występujące w budynkach 
mogą pochodzić zarówno ze źródeł wewnętrznych, jak i ze-
wnętrznych.

Źródła wewnętrzne obejmują m.in.:
•	 urządzenia spalające paliwa (np. piece, kuchenki gazo-

we),
•	 dym tytoniowy,
•	 materiały budowlane i wyposażenie wnętrz, np. znisz-

czoną izolację azbestową, nowo zamontowane wykła-
dziny, tapicerki, meble czy panele podłogowe,

•	 środki czystości i preparaty konserwujące,
•	 systemy ogrzewania, chłodzenia i nawilżania powie-

trza,
•	 nadmierną wilgotność powietrza sprzyjającą rozwojo-

wi mikroorganizmów.
Do źródeł zewnętrznych należą m.in.:
•	 pyły zawieszone (PM₁, PM₂,₅, PM₁₀),
•	 cząstki ultradrobne (UFP),
•	 lotne związki organiczne (LZO),
•	 bioaerozole (bakterie, wirusy, zarodniki grzybów i ple-

śni),
•	 gazy kwaśne (SOx, NOx, H₂S, HCl),
•	 radon,
•	 pestycydy.
Według danych Światowej Organizacji Zdrowia (WHO), 

aż 99% populacji świata żyje w miejscach, gdzie stężenia 
zanieczyszczeń przekraczają zalecane normy. Szacuje się, 
że co roku zła jakość powietrza przyczynia się do śmierci 
ponad 6,5 miliona osób [4]. W 2019 roku zanieczyszczenie 
powietrza zajmowało czwarte miejsce wśród czynników pro-
wadzących do przedwczesnej śmierci [5]. Skutki zdrowotne 
obejmują m.in. zwiększone ryzyko wystąpienia astmy, prze-
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wlekłej obturacyjnej choroby płuc, infekcji dróg oddechowych, 
gruźlicy oraz raka płuc. Ponadto zanieczyszczenia przyczy-
niają się do chorób sercowo-naczyniowych, udarów i choro-
by niedokrwiennej serca. Coraz więcej badań wskazuje tak-
że na ich związek z cukrzycą, zaburzeniami neurologicznymi 
i poznawczymi. Najbardziej narażone są dzieci, osoby starsze 
oraz kobiety w ciąży – w tym ostatnim przypadku zanieczysz-
czenia mogą powodować wcześniejsze porody oraz niską 
masę urodzeniową noworodków [4, 6].

Warto podkreślić, że ludzie spędzają średnio nawet 90% 
swojego życia w pomieszczeniach. Jakość powietrza we-
wnętrznego zależy zarówno od jego składu zewnętrznego, jak 
i od aktywności człowieka wewnątrz budynku – takich jak go-
towanie, palenie tytoniu czy procesy technologiczne. Badania 
wskazują, że nawet 80% frakcji aerozoli PM₁ i PM₂,₅ obecnych 
w powietrzu wewnętrznym może pochodzić z zewnątrz [7, 8]. 
Dodatkowo, jak zauważa Morawska i współpracownicy, aż 76% 
całkowitego narażenia na cząstki ultradrobne (UFP, poniżej 
100 nm) ma miejsce właśnie w środowisku wewnętrznym [8].
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3.	Rodzaje oczyszczaczy 
powietrza
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Aby poprawić jakość powietrza 
w pomieszczeniach, właściciele 
i użytkownicy budynków mogą stoso-
wać różne strategie:

•	 kontrola źródeł emisji – elimi-
nacja lub ograniczenie emisji 
zanieczyszczeń u ich źródła,

•	 wentylacja powietrza – zwięk-
szenie dopływu świeżego po-
wietrza poprzez wietrzenie, 
systemy HVAC lub infiltrację 
przez nieszczelności,

•	 oczyszczanie powietrza – za-
stosowanie urządzeń filtrują-
cych i neutralizujących zanie-
czyszczenia.

Zgodnie z definicją kanadyjskiej 
Narodowej Rady Badań Naukowych 
(NRC) [9], oczyszczacze powietrza 
to urządzenia zasilane energią elek-
tryczną (w tym bateryjnie), które redu-
kują poziom zanieczyszczeń w powie-
trzu – w tym substancji chemicznych, 
pyłów, dymu, alergenów, mikroorgani-
zmów czy nieprzyjemnych zapachów.

Oczyszczacze powietrza działają w oparciu o różne tech-
nologie, takie jak:

•	 filtry wysokoskuteczne (HEPA),
•	 filtry węglowe,
•	 utlenianie fotokatalityczne,
•	 elektrofiltry,
•	 jonizatory,
•	 generatory ozonu i inne systemy.
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Urządzenia te mogą mieć różną konstrukcję i przeznacze-
nie – od wolnostojących (przenośnych), poprzez ścienne, 
po sufitowe.

Rynek oczyszczaczy powietrza rozwija się dynamicznie za-
równo globalnie, jak i w Polsce. Prognozy wskazują, że w latach 
2020–2027 światowy rynek będzie rósł w tempie CAGR na pozio-
mie 8,54%. W Polsce wartość rynku urządzeń do poprawy jako-
ści powietrza w pierwszym kwartale 2020 r. wyniosła 50 mln zł, 
z czego aż 80% stanowiły oczyszczacze powietrza [10].

Wzrost popularności tych urządzeń wynika nie tylko z ro-
snącej świadomości ekologicznej, ale również z doświadczeń 
pandemii SARS-CoV-2. WHO [11] zaleciła stosowanie przeno-
śnych oczyszczaczy powietrza zdolnych do usuwania cząstek 
o wymiarach 0,1–1 µm w budynkach pozbawionych systemów 
wentylacji mechanicznej. Podobne rekomendacje przedstawi-
ło amerykańskie CDC już w 2005 roku [12].

W licznych badaniach potwierdzono skuteczność oczysz-
czaczy powietrza m.in. w klinikach dentystycznych, na oddzia-
łach szpitalnych, salach intensywnej terapii czy ratunkowych 
[13]. Udowodniono, że w zamkniętych, słabo wentylowanych 
pomieszczeniach, gdzie główną drogą transmisji SARS-CoV-2 
był aerozol zawierający drobne cząstki (<1 µm), skuteczność 
oczyszczaczy mogła sięgać nawet 80% [14, 15].

Zastosowanie oczyszczaczy przynosi również korzyści 
w kontekście alergii [16] czy regulacji ciśnienia krwi – we-
dług metaanaliz [17, 18], redukcja stężenia pyłów PM₂.₅ może 
sprzyjać jego obniżeniu. Efektywność urządzeń zależy jednak 
od wielu czynników, m.in. szczelności okien czy warunków 
infiltracji powietrza [19]. Badania wykazują, że skuteczność 
przenośnych oczyszczaczy w redukcji stężenia cząstek może 
wynosić od 24 do 43% dla UFP, 23–53% dla PM₂,₅ i 7–37% dla 
PM₁₀ [20], przy czym w niektórych przypadkach osiągała na-
wet 90% [21]. Należy jednak pamiętać, że z czasem skutecz-
ność ta może maleć [22].
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4.	Badania oczyszczaczy 
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Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut 
Badawczy (CIOP-PIB) dysponuje odpowiednim zapleczem 
oraz kompetencjami do klasyfikowania i badania parametrów 
użytkowych oczyszczaczy powietrza:

•	 w warunkach laboratoryjnych – zgodnie z normami 
ANSI/AHAM AC-1-2020 [23] oraz AHAM AC-3-2009 
(R2021) [24],

•	 w warunkach rzeczywistych – zgodnie z metodą opraco-
waną w Pracowni Aerozoli, Filtracji i Wentylacji Instytutu.

Oczyszczacze powietrza mogą stanowić uzupełnienie 
istniejących systemów HVAC (ogrzewania, wentylacji i klima-
tyzacji) lub być stosowane w procesach technologicznych. 
Opracowane metody badawcze pozwalają producentom 
i użytkownikom na dobór odpowiednich parametrów pracy – 
takich jak przepływ powietrza, wskaźnik szybkości dostarcza-
nia czystego powietrza (CADR) czy skuteczność filtracji.

Wskaźnik CADR uwzględnia zarówno wydajność wentyla-
tora, jak i skuteczność filtracji, co umożliwia precyzyjny dobór 
urządzenia do potrzeb konkretnego użytkownika i warunków 
eksploatacyjnych. Metody opracowane w CIOP-PIB pozwalają 
na ocenę działania urządzeń przeznaczonych zarówno na ry-
nek krajowy, jak i międzynarodowy – w warunkach zbliżonych 
do rzeczywistych.
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5. 	Stanowisko badania 
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Schemat stanowiska badania oczyszczaczy powietrza 
w warunkach laboratoryjnych przedstawiono na rys. 1. Stano-
wisko badawcze zostało opracowane w oparciu o dokumenty 
ANSI/AHAM AC-1-2020 [23] i AHAM AC-3-2009 (R2021) [24].

Rys 1. Stanowisko badania oczyszczaczy powietrza w warunkach laboratoryjnych.

Stanowisko badawcze składa z komory badawczej (1), in-
stalacji elektrycznej, modułu przepływu powietrza, modułu 
filtracji powietrza, modułu regulacji parametrów powietrza, 
modułu generowania aerozoli testowych, modułu pomiaru 
stężenia cząstek aerozoli oraz jednostki odbierania i archiwi-
zacji danych pomiarowych (9).

Pierwszym elementem stanowiska badawczego jest ko-
mora, która pozwala na spełnienie wymagań w odniesieniu 
do uzyskania niskich stężeń cząstek aerozoli. W centralnej 
części komory umieszczany jest oczyszczacz powietrza (2).
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Moduł przepływu powietrza recyrkulacyjnego wraz z mo-
dułem regulacji parametrów powietrza w komorze składa się 
z wentylatora kanałowego (10) i wielostopniowego układu fil-
tracji powietrza (filtr wstępny i filtr HEPA) (11). Dodatkowo w ko-
morze zastosowano wentylator mieszający powietrze podczas 
badań (12). Parametry powietrza (ciśnienia atmosferycznego, 
temperatury i wilgotności względnej powietrza) w komorze ba-
dawczej są rejestrowane z użyciem termohigrobarometr LAB-
-EL z panelem LB 701 i sondą LB 725 (LAB-EL) (5).

Ważnymi elementami stanowiska badawczego są mo-
duły generowania aerozoli testowych, pomiaru stężenia czą-
stek aerozoli oraz jednostki odbierania i archiwizacji danych 
pomiarowych. W celu wytworzenia aerozoli testowych jest 
doprowadzane powietrze do generatora SSPD Model 3433 
Small-Scale Powder Disperser (TSI Inc.) (3). Powietrze jest 
oczyszczane w wielostopniowych układzie filtracji (filtr wstęp-
ny, filtr HEPA, filtr olejowy) (13). Strumień objętości powietrza 
jest regulowany przez zawór odcinający (14) i przepływomierz 
(15). Aerozol testowy jest generowany i uwalniany w komorze 
z użyciem zespołu sond (4). Próbki powietrza są pobierane 
w otoczeniu oczyszczacza powietrza przez układ sond do po-
bierania próbek w sposób izokinetyczny.

Na stanowisku badawczym pomiar stężenia aerozoli te-
stowych odbywa się z użyciem:
	systemu analizy wymiarowej cząstek SMPS (TSI Inc.) 

do określenia stężenia liczbowego, masowego i po-
wierzchniowego oraz rozkładu wymiarowego dla 64 frak-
cji wymiarowych cząstek w zakresie od 2 do 700 nm (7)

	licznika optycznego OPS (TSI) do pomiaru stężenia 
liczbowego oraz rozkładu wymiarowego w zakresie 
od 0,3 do 10 µm (8)

	spektrometru APS (TSI Inc.) do pomiaru średnicy aerody-
namicznej cząstek w zakresie od 500 nm do 20 000 nm (6).

Stanowisko badawcze jest wyposażone w jednostkę akwi-
zycyjną odbierającą i archiwizującą dane pomiarowe oraz pro-
gram do analizy i wizualizacji danych (9).
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6.	Metody badania 
oczyszczaczy powietrza
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Na całym świecie opracowano i ustandaryzowano szereg 
metod badawczych służących do oceny skuteczności działa-
nia oczyszczaczy powietrza oraz umożliwiających porówny-
wanie ich efektywności pomiędzy różnymi modelami i tech-
nologiami [17, 18, 20-23]. Część z tych metod koncentruje się 
wyłącznie na redukcji zanieczyszczeń pyłowych, czyli cząstek 
stałych o różnej wielkości. Inne obejmują również analizę 
zdolności urządzeń do eliminacji szkodliwych zanieczyszczeń 
gazowych [17].

W badaniach skuteczności oczyszczaczy powietrza stosu-
je się dwa główne podejścia:

1.	 Wyznaczenie wskaźnika szybkości dostarczania czy-
stego powietrza (CADR, ang. Clean Air Delivery Rate),

2.	 Określenie wskaźnika skuteczności pojedynczego 
przejścia (SPE, ang. Single-Pass Efficiency), czyli 
skuteczności usuwania zanieczyszczeń po jednokrot-
nym przepuszczeniu powietrza przez filtr.

Zdecydowana większość badań opiera się jednak na pierw-
szym podejściu – wyznaczaniu wskaźnika CADR, który uzna-
wany jest za najbardziej kompleksowy parametr oceny pracy 
oczyszczacza [17].

Metody „pull-down” (PD) i „single-pass” (SP)

W procesie określania wskaźników efektywności oczysz-
czania stosuje się dwa podstawowe typy metod badawczych: 
„pull-down” (PD) oraz „single-pass” (SP).

Metody z grupy pull-down są obecnie najczęściej wykorzy-
stywane do badań oczyszczaczy powietrza i mogą być sto-
sowane niezależnie od zastosowanej technologii filtracji [25].
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Metoda „pull-down” (PD)

Metoda pull-down polega na wyznaczeniu wskaźnika 
CADR poprzez analizę zmian stężenia zanieczyszczeń (pyłów 
lub gazów) w czasie pracy urządzenia. Badania przeprowadza 
się w specjalnej komorze badawczej, w której zapewniona jest 
ciągła recyrkulacja powietrza, co pozwala odtworzyć warunki 
zbliżone do rzeczywistego środowiska wewnętrznego.

Procedura badania metodą PD obejmuje trzy etapy:
1.	 Etap wprowadzania zanieczyszczeń – do komory te-

stowej wprowadza się cząstki stałe lub gazy o określo-
nym stężeniu.

2.	 Etap statyczny – stabilizacja warunków w komorze, 
podczas której stężenie zanieczyszczeń osiąga po-
ziom wyjściowy.

3.	 Etap dynamiczny – uruchomienie oczyszczacza i pomiar 
zmian stężenia zanieczyszczeń w czasie jego pracy [18].

Na podstawie uzyskanych danych oblicza się wskaźnik 
CADR, który określa, jaką objętość czystego powietrza (wol-
nego od zanieczyszczeń) dany oczyszczacz jest w stanie 
dostarczyć w ciągu jednej godziny. Wskaźnik ten uwzględnia 
również naturalne procesy opadania cząstek w powietrzu, za-
chodzące przy wyłączonym urządzeniu.

Wartość CADR pozwala dobrać oczyszczacz do odpowiedniej 
kubatury pomieszczenia, w którym ma być stosowany [21]. Wadą 
tego wskaźnika jest jednak brak odniesienia do długoterminowe-
go spadku skuteczności filtracji wynikającego z eksploatacji urzą-
dzenia. Należy również pamiętać, że CADR określa się przy mak-
symalnym strumieniu powietrza, z jakim pracuje oczyszczacz [17].

W celu ujednolicenia metod oceny skuteczności działania 
urządzeń Stowarzyszenie AHAM opracowało normę [18], któ-
ra określa szczegółowe procedury badawcze, w tym również 
sposób symulacji starzenia się urządzenia. Norma ta przewi-
duje m.in. test 90-dniowej eksploatacji symulowanej, po któ-
rej ponownie wyznacza się wskaźnik CADR, aby ocenić spa-
dek efektywności działania.

Również normy opracowane w krajach azjatyckich – takich jak 
Chiny, Japonia czy Korea Południowa – uwzględniają długoter-
minowe testy trwałości filtrów. Przykładowo chińska norma [19, 



24

20] wprowadza dodatkowy wskaźnik CCM (ang. Cumulative Clean 
Mass), informujący o całkowitej masie zanieczyszczeń zatrzyma-
nych przez filtr do momentu, gdy wartość CADR spadnie do 50% 
wartości początkowej. Dzięki temu możliwe jest pełniejsze scha-
rakteryzowanie żywotności i efektywności filtracyjnej urządzenia.

Metoda „single-pass” (SP)

Druga z metod – single-pass (SP) – koncentruje się na jed-
nokrotnym przejściu powietrza przez urządzenie. W tym przy-
padku oblicza się frakcyjną skuteczność usuwania zanie-
czyszczeń, porównując stężenia zanieczyszczeń na wlocie 
i wylocie oczyszczacza [21, 25]. Wskaźnik ten, określany jako 
SPE, odnosi się przede wszystkim do skuteczności filtrów za-
stosowanych w urządzeniu.

Choć metoda SP pozwala dokładnie ocenić jakość samych 
filtrów, jej wadą jest brak uwzględnienia rzeczywistego prze-
pływu powietrza przez urządzenie. Z tego powodu w praktyce 
przemysłowej i konsumenckiej częściej stosuje się metodę 
PD i wskaźnik CADR, które łączą w sobie zarówno efektyw-
ność filtracji, jak i wydajność przepływu powietrza.

Normy i standardy dotyczące badań oczyszczaczy powietrza

W kontekście badań nad skutecznością oczyszczaczy po-
wietrza warto również przywołać normę EN ISO 29464:2019 
[26], która definiuje podstawową terminologię stosowaną 
w dziedzinie filtracji powietrza.

W Polsce odpowiednikiem tej normy jest PN-EN ISO 
29464:2025-01 [27]. Ponadto, istotne znaczenie mają rów-
nież normy:

•	 PN-EN IEC 63086-1:2021-01 [28],
•	 PN-EN IEC 63086-1:2021-01/A1:2024-04 [29],
określające ogólne wymagania i metody badań funkcjo-

nalnych elektrycznych urządzeń do oczyszczania powietrza 
przeznaczonych do użytku domowego i podobnego.

Normy te stanowią podstawę dla porównywalności wyni-
ków badań prowadzonych w różnych laboratoriach oraz umoż-
liwiają ocenę jakości urządzeń dostępnych na rynku według 
jednolitych kryteriów.
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7. 	Przykładowe oceny 
oczyszczaczy powietrza
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Badania oczyszczacza powietrza „A” przeprowadzono dla 
generowania aerozolu testowego w komorze w warunkach la-
boratoryjnych w dwóch etapach:
	pomiaru naturalnego zaniku
	pomiaru z działającym oczyszczaczem powietrza.
Wyniki badania zmian stężenia liczbowego cząstek aero-

zolu testowego o danym wymiarze podczas pomiaru usuwa-
nia cząstek pyłu przez oczyszczacz powietrza „A” w komorze 
laboratoryjnej przedstawiono odpowiednio na rys. 2 i 3.

Rys 2. Zmiany stężenia liczbowego cząstek o rozmiarach od 0,542 μm do 20 μm 
w komorze laboratoryjnej z usuwaniem pyłu przez oczyszczacz powietrza „A”.
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Rys 3. Zmiany ln(stężenia liczbowego) cząstek o rozmiarach od 0,542 μm do 20 μm 
w komorze laboratoryjnej z usuwaniem pyłu przez oczyszczacz powietrza „A”.

W tabeli 1 przedstawiono parametry użytkowe wyznaczo-
ne podczas badania oczyszczacza powietrza „A” przy jego 
maksymalnych ustawieniach w komorze w warunkach labo-
ratoryjnych.

Tabela 1. Obliczone parametry użytkowe oczyszczacza powietrza „A”

Parametr Wartość
Stała szybkości usuwania cząstek pyłu przez oczyszczacz 
powietrza

0,1787

Odchylenie standardowe linii regresji 0,45 min-1

Wydajność oczyszczania powietrza (CADR) 227,1 m3/h

Wielkość pomieszczenia 21,1 m2

Badania weryfikacyjne oczyszczacza powietrza „B” w wa-
runkach użytkowania w pomieszczeniu przeprowadzono w od-
niesieniu pyłu zawieszonego: PM10, PM2,5, PM1 oraz cząstek 
o wielkościach poniżej 700 nm. Ocena skuteczności oczysz-
czacza powietrza „B” została oparta na monitoringu stężenia 

y = -0,1787x + 9,1722 
R² = 0,9842
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pyłów w powietrzu metodami licznikowymi oraz na monitorin-
gu parametrów powietrza.

Rys. 4. Stężenie pyłu zawieszonego PM10 w pomieszczeniu

Rys. 5. Stężenie cząstek o rozmiarach mniejszych od 700 nm w pomieszczeniu
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Rys. 6. Średni rozkład wymiarowy cząstek w pomieszczeniu

Wyniki przeprowadzonych badań pokazały, że zastosowa-
nie w badanych pomieszczeniach oczyszczacza powietrza 
pracującego w trybie automatycznym umożliwiło obniżenie 
stężenia pyłu zawieszonego frakcji PM10 maksymalnie o 64%, 
frakcji PM2,5 maksymalnie o 59%, frakcji PM1 maksymalnie 
o 43% oraz stężenia cząstek mniejszych od 700 nm maksy-
malnie o 43% (Tabela 2) w stosunku do warunków odniesienia 
(oczyszczacz wyłączony).

Tabela 2. Redukcja cząstek pyłów przez oczyszczacz powietrza „B” w pomieszczeniu
Procentowa redukcja pyłów

PM10 PM2.5 PM1 Poniżej 700 nm
43% 59% 64% 43%
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Opracowana w CIOP-PIB metoda oceny wskaźnika CADR 
i stanowisko badawcze oczyszczaczy powietrza umożliwia oce-
nę poprawy jakości powietrza w pomieszczeniach budynków. 
Zapewnia również dostęp producentom, dystrybutorom i użyt-
kownikom oczyszczaczy powietrza do nowoczesnych metod 
badawczych zgodnych kryteriami norm międzynarodowych.

Dzięki opracowanej metodzie producent, dystrybutor 
i użytkownik oczyszczaczy powietrza może dobrać odpowied-
nie parametry pracy takie jak przepływ powietrza, wskaźnik 
CADR, jakość systemu filtracji powietrza. Wskaźnik CADR 
uwzględnia w sobie dwa ważne parametry oczyszczacza, 
czyli wydajność wentylatora oraz skuteczność oczyszczania, 
co umożliwia dobór odpowiedniego urządzenia do potrzeb 
użytkownika.

Metoda umożliwia również zbadanie urządzeń do oczysz-
czania powietrza projektowanych lub już użytkowanych w wa-
runkach rzeczywistych zarówno na rynku krajowym, jak i mię-
dzynarodowym.
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