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OCZYSZCZANIE POWIETRZA W POMIESZCZENIACH BUDYNKOW
Tomasz Jankowski?, Szymon Kamocki?
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Duza role w poprawie jako$ci powietrza w pomieszczeniach odgrywa wentylacja mechaniczna i naturalna. W przypadku wentylacji, w ktérej nie ma systemu
filtracji, istotnym zalozeniem jest, ze stezenia zanieczyszczen w powietrzu zewnetrznym sg nizsze niz wewnatrz budynku. W przypadku, gdy pomieszczenia s
stabo wentylowane rozwiazaniem moze by¢ zastosowanie oczyszczaczy powietrza. Ze wzgledu na coraz wieksza $Swiadomos$¢ spoteczenstw dotyczaca jakosci
powietrza w Srodowisku wewnatrz i na zewnatrz budynkéw, oczyszczacze powietrza zyskuja na popularno$ci. Duzy rozwdj technologii oczyszczaczy powietrza w

ostatnich latach byt spowodowany réwniez pandemia wirusa SARS-CoV-2.

Zrédta zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach:

O urzadzenia spalajace paliwo

U dym tytoniowy

U materialy budowlane i wyposazenie, takie jak: zniszczona
izolacja z azbestu; nowo zainstalowane podtogi, tapicerka lub
dywany; szafy lub meble

O produkty do czyszczenia i konserwacji domu

O systemy ogrzewania i chtodzenia oraz urzadzenia nawilzajace

O nadmiar wilgoci

U Zrédia zewnetrzne, takie jak: radon, pestycydy, zanieczyszczenie
powietrza zewnetrznego.

Strategie poprawy jakoSci powietrza w pomieszczeniach:

U kontrola Zrédet emisji - eliminacja poszczegdlnych zréodet
zanieczyszczen powietrza lub redukcja ich emisji

Tomasz Jankowski
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O wentylacja powietrza - zwiekszenie ilosci powietrza naptywajacego do wewnatrz
pomieszczenia poprzez wentylacje naturalna (okna i drzwi), mechaniczna wentylacje

powietrza zewnetrznego poprzez system HVAC lub infiltracje porzez otwory, spoiny i szczeliny

w $cianach, podlogach i sufitach oraz wokoét okien i drzwi
O oczyszczanie powietrza.

U Zgodnie z definicja zawarta w dokumencie Narodowej Rady
Badan Naukowych (NRC) za przenos$ne oczyszczacze
powietrza nalezy uzna¢ urzadzenia pobierajace energie, w
tym zasilane bateryjnie, ktére s3 wykorzystywane do
zmniejszenia poziomu zanieczyszczen w powietrzu
pomieszczen, w tym miedzy innymi steZenia pytéw, dymu
tytoniowego, alergendw, mikroorganizméw (bioaerozoli,
bakterii, wiruséw, plesni), substancji chemicznych, odoréw itp.

U Wsréd oczyszczaczy powietrza sa urzadzenia oczyszczajace
powietrze na zasadzie filtrowania na filtrach
wysokoskutecznych, filtrach weglowych, utleniania
fotokatalicznego, elektrofiltréw, generatoréw ozonu.

O Oczyszczacze powietrza moga by¢ projektowane jako
urzadzenia o dowolnej wielko$ci i lokalizacji w pomieszczeniu,
m.in. urzadzenia wolnostojace, $cienne, sufitowe.

Stanowisko badania oczyszczaczy powietrza w warunkach laboratoryjnych zostato
opracowane w oparciu o zalecenia ANSI/AHAM AC-1-2020.

Modutl przeplywu powietrza recyrkulacyjnego wraz z modutem regulacji

parametréw powietrza w komorze sktada sie z wentylatora kanatowego (10) i wielostopniowego

uktadu filtracji powietrza (filtr wstepny i filtr HEPA) (11). Dodatkowo w komorze zastosowano

wentylator mieszajacy powietrze (12). Parametry powietrza (ci$nienia atmosferycznego,

temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza) w komorze badawczej sg rejestrowane z uzyciem

termohigrobarometru LAB-EL z panelem LB 701 i sondg LB 725 (LAB-EL) (5).
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Modut generowania aerozoli testowych sktada si¢ z generatora SSPD Model 3433
(TSI Inc.) (3), uktadu oczyszczania powietrza w wielostopniowym uktadzie filtracji (filtr wstepny,
filtr HEPA, filtr olejowy) (13), zaworu regulujacego strumieri objetosci powietrza (14) i
przeplywomierza (15) aerozol testowy jest generowany i uwalniany do kubatury komory z uzyciem
zespotu sond (4).

Modut pomiaru stezenia czastek aerozoli testowych z uzyciem:

Q systemu SMPS (TSI Inc) do okreSlenia stezenia liczbowego, masowego oraz rozktadu
wymiarowego dla 64 frakcji wymiarowych czastek w zakresie od 2 do 700 nm (7)

Qa

zakresie od 0,3 do 10 um (8)

spektrometru APS (TSI Inc.) do pomiaru stezenia czastek o $rednicy aerodynamicznej w

zakresie od 500 nm do 20 um (6).

Q

licznika OPS (TSI Inc.) do pomiaru stezenia liczbowego oraz rozktadu wymiarowego czastek w || |
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badania oczy

powietrza przy jego automatycznych

ustawieniach w komorze badawczej w warunkach laboratoryjnych.

Wiaks. Kubatura
wg producenta
Rodza] filtrow

Glognosé pracy.
'Pobér mocy
Wymiary

oczyszczania

2om?
Stata szybkoéci usuwania czastek pytu 0,1787
Wstepny x2, Hepa x2 ‘przez oczyszczacz powietrza
40dB
180 W Odchylenie standardowe linii regresji 0,45 mint
90,3x38,5x33,0cm —
20kg Wydajnosé oczyszczania powietrza (CADR) 227,1m3/h
211m

Q

Zgodnie z opracowanymi zaleceniami dotyczacymi oczyszczania powietrza w pomieszczeniach budynkéw, producent i uzytkownik

oczyszczaczy powietrza moze dobra¢ odpowiednie parametry pracy takie jak przeptyw powietrza, wskaznik szybkosci dostarczania
czystego powietrza (CADR), jako$¢ systemu filtracji, czujniki mierzace jako$¢ powietrza.

U Wskaznik CADR uwzglednia w sobie dwa wazne parametry oczyszczacza, czyli wydajno$¢ wentylatora oraz skuteczno$¢ oczyszczania
(filtracji), co umozliwia dobér odpowiedniego urzadzenia do potrzeb uzytkownika.

a
zaréwno na rynku krajowym, jak i miedzynarodowym.

Metoda pozwala na zbadanie urzadzen do oczyszczania powietrza projektowanych lub juz uzytkowanych w warunkach rzeczywistych
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Opracowano i wydano na podstawie wynikéw VI etapu programu wieloletniego ,Rzqdowy Program Poprawy Bezpieczernstwa i
Warunkow Pracy’, finansowanego w zakresie zadarii stuzb parnstwowych ze Srodkéw Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej.
Zadanie nr 1.Z5.03, pt. Ocena wskaznika szybkosci dostarczania czystego powietrza przez przenoSne oczyszczacze powietrza w
warunkach laboratoryjnych. Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy — PIB.
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1) ANSI/AHAM AC-1-2020. Method for Measuring Performance of Portable Household Electric Room Air Cleaners.
2) AHAM AC-3-2009 (R2021) Method for Measuring the Performance of Portable Household Electric Room Air Cleaners Following Accelerated

Particulate Loading, 2009.




