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CIOPAPIB
REKAWICE DO OCHRONNY PRZED ZAGROZENIAMI CHEMICZNYMI

Rece pracownika powinny by¢ szczegblnie chronione podczas pracy, mimo stosunkowo niewielkiej powierzchni
ewentualnej ekspozycji (13 % powierzchni catego ciata). Jednym ze sposobow takiej ochrony jest stosowanie
odpowiednio dobranych rekawic ochronnych.
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Wedtug raportu GUS z 2021 roku, liczba os6b zatrudnionych w warunkach zagrozenia czynnikami chemicznymi
wynosi az 14 tys.

Natomiast kontakt z niebezpiecznymi czynnikami, w tym z substancjami chemicznymi stanowit
ok. 4,5% udziatu we wszystkich wypadkach.
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CIOP A/PIB
REKAWICE DO OCHRONNY PRZED ZAGROZENIAMI CHEMICZNYMI

Aktualne badania, zarowno naukowe oraz standardowe na zgodnos¢ z obowigzujacymi normami,
potwierdzajg przydatnoS¢ rekawic do stosowania w obecnosci wybranych substancji chemicznych, ale nie
odzwierciedlaja rzeczywistego, bezpiecznego czasu pracy w rekawicach zwigzanego z degradacja materiatu w
funkcji czasu uzytkowania.
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Produkcja catogumowych rekawic ochronnych oraz medycznych, w tym podwoéjnego zastosowania, w celu

zapobiegania rozprzestrzenianiu sie oraz zwalczaniu COVID-19 w kwietniu 2022 roku, wynosita az ponad 17
200 sztuk.
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CIOP A/PIB

OD PRZENIKANIA CIEKLYCH SUBSTANCJI CHEMICZNYCH
DO BADANIA DEGRADACIJI CHEMICZNEJ REKAWIC OCHRONNYCH

Skutecznosc¢ rekawic chroniacych przed substancjami chemicznymi oceniana jest bowiem na podstawie
badan laboratoryjnych, zgodnie z wymaganiami ujednoliconymi w Unii Europejskiej.

Wprowadzenie norm:

o PN-EN 374-1:2005 dot. wymagan ogolnych rekawic
chronigcych przed substancjami chemicznymi i ‘

2005 mikroorganizmami; Wprowadzenie normy:

e PN-EN 374-3:2005 dot. metody badania odpornosci na ® PN-EN 374-4:2014-03 dot. wyznaczanie
przenikanie zgodnie norma odpornosci na degradacje w wyniku dziatania 2014

chemikaliow.
‘ Wycofowanie i zastgpienie normy: /

® PN-EN 374-3:2005, norma PN-EN 16523-1:2015-
o . 05 dot. wyznaczanie odpornosci materialu na
ST O przenikanie substancji chemicznych oraz jej 2015

2020 ® PN-EN ISO 374-4:2020-03 dot. metody wyznaczanie % aktualizacja w 2018 roku.
odpornosSci na degradacje w wyniku dziatania
substancji chemicznych
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CIOP A/PIB

OD PRZENIKANIA CIEKLYCH SUBSTANCJI CHEMICZNYCH
DO BADANIA DEGRADACIJI CHEMICZNEJ REKAWIC OCHRONNYCH

Zjawisko degradacji ma wptyw na proces przenikania na poziomie molekularnym czynnika chemicznego przez
rekawice. Materiat, w ktorym zaobserwowano niekorzystne zmiany fizyczne, stanowi mniej skuteczng bariere dla
przenikajgcych chemikaliow na poziomie molekularnym.
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Proces przenikania substancji chemicznych
przez materiat rekawic

Proces degradacji chemicznej materiatu
rekawic
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CIOP A/PIB
CEL BADAN

4 )

Analiza jakoSciowa oraz iloSciowa wynikow badan wiasnych w zakresie odpornosci na degradacje

chemiczng w funkcji odpornosci mechanicznej (odpornos¢ na przektucie) pod wptywem oddziatywania
substancji chemicznych na materiat polimerowy rekawicy.
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Wazne !

Aktualnie brakuje danych iloSciowych dotyczacych zmiany wiasciwosci materiatow polimerowych
rekawic, bedacych w bezposrednim kontakcie ze Srodkami dezynfekujagcymi i odkazajgcymi, w tym
preparatami handlowymi, szczegdlnie wykorzystywanymi w podmiotach medycznych.
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MATERIAL BADAWCZY CIOP A/PIB

Symbol
rekawicy: Oznaczenie: R1 Oznaczenie: R2 Oznaczenie: R3
Jednorazowe rekawice Jednorazowe rekawice :

. . Jednorazowe rekawice
diagnostyczno-ochronne diagnostyczno-ochronne .

diagnostyczne
: . . . . . Materiat: kauczuk naturalny (latex

Materiat: kauczuk poliakrylonitrylowy; Materiat: kauczuk poliakrylonitrylowy; Wyréb: medyczny y( )
Wyréb: medyczny oraz ochronny; Wyréb: medyczny oraz ochronny; '
Rodzaj: Typ A; Rodzaj: Typ C;
(ochrona co najmniej na 2 poziomie (ochrona co najmniej na 1 poziomie
skuteczno$ci przed 6 substancjami chemicznymi). skutecznosSci przed 1 substancjg chemiczng).
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CIOPA/PIB

SUBSTANCIJE ZASTOSOWANE W BADANIACH

Zgodnie

z wymaganiami

normatywnymi wg

PN-EN ISO 347-1:2017-01, nalezy prowadzi¢ badania
dla wybranych sposrod 18 substancji chemicznych.

Substancje wedtug normy PN-EN 374-1 Litera kodu
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wodorotlenek sodu 40%
kwas siarkowy (VI)
kwas octowy 99%

wodorotlenek amonu 25%
nadtlenek wodoru 30%
metanol
aceton
acetonitryl
octan etylu
disiarczek wegla
dietyloamina
metanal 37%
kwas fluorowodorowy 40%
dichlorometan
toluen
tetrahydrofuran
n-heptan
kwas azotowy (V)
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W normie PN-EN ISO 347-1:2017-01 nie uwzgledniono m.in.
substancji chemicznych o0 dziatania antyseptycznym oraz
dezynfekujgcym, powszechnie stosowanych w placowkach
medycznych.

Wytypowane substancje chemiczne
do badania degradacji chemicznej

Wedtug normy PN-EN 374-1:2017-01

wodorotlenek amonu 25 %

N R

n-heptan

Poza normg PN-EN 374-1:2017-01

chloran (l) sodu
chlorheksydyna
izopropanol
aldehyd glutarowy
jodyna

a b~ W NP



CIOP A/PIB
METODA BADAWCZA

S 44— Kapsel aluminiowy

- f— Probka E
@ 20 cm #— Fiolka szklana z ciekta
substancia chemiczng
. Ciekia substancja chemiczna e
4— zgodna z normg, ="
PN-EN IS0 374-1:2017-01 [—_.—;.
(1) (2) (3)
Materiat rekawicy ochronnej pobrano z czesci Wyznaczany parametr mechaniczny w zakresie
dioniowej tak, aby wyrazne pogrubienia, W c . . )
; ) ) i : : artosci sity przektucia materiatu polimerowego
punktowe moletowania (wyttoczenia) znajdowaty VEUDMEY  [(EERIG  CCUONRG) —ROECSERE W o= oo Doréwnawezym -~ probka  przed

: : W Ci m kontakcie z badang ciekt
si¢ poza obszarem badanym, a nastepnie byt subst:I%ga ST 1-godzinae. 2 kontaktem (materiat odniesienia) i po kontakcie z

kondycjonowany przez 24 h w warunkach substancja chemiczna.
Srodowiskowych (23°C; 50% RH).

XXIII Sympozjum Higiena pracy, a zdrowie pracownikow, todz 04-06.10.2023 r.



CIOPA/PIB

WYNIKI BADAN

Analiza iloSciowa

Wazne!

W normie PN-EN ISO 374-1:2017-01 nie ma granicznych wartosci
definiujgcych  poziom  skutecznoSci rekawic  ochronnych
w zakresie degradacji chemicznej. Informacje na temat

100 .. . . . . .
degradacji chemicznej wyrazane wartoscig procentowg wraz z
90 podaniem substancji chemicznej sg umieszczane w Instrukcji
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wodorotlenek amonu 25% n-heptan

Wyniki badan degradacji chemicznej w wyniku dziatania substancji chemicznych zgodnie z normg PN-EN 374-1:2017 01(wodorotlenek amonu 25%, n-heptan)
polimerowe rekawice oznaczone R1, R2, R3.
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CIOP A/PIB
WNIOSKI Z BADAN

Analiza iloSciowa

/ Wedtug normy PN-EN 374-1:2017-01

~

W przypadku obu substancji, w najnizszym stopniu degradacji chemicznej ulegaja rekawice o deklarowanej

najlepszej ochronie przed czynnikami chemicznymi, wykonane z kauczuku poliakrylonitrylowego (oznaczenie
R1) ( do 20%).

Materiaty badanych rekawic ochronnych (oznaczenie R1, R2, R3) degradujg w zblizony spos6b pod wplywem
organicznego rozpuszczalnika (n-heptan) oraz nieorganicznego zwiazku (r-r 25% wodorotlenku amonu).
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) CIOP A/PIB
WYNIKI BADAN

Wedtug normy PN-EN 374-1:2017-01

nie poddana oddziatywaniu wodorotlenek n-heptan
sub. chem. amonu 25 %

Ocena powierzchni polimerowych rekawic (oznaczenie R3) po 1-godzinnym kontakcie z substancjami chemicznymi.
(Fotografie: Mikroskop stereoskopowy (OPTA-TECH serii SK, Polska) powiekszenie 10-krotne).
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CIOP A/PIB
WNIOSKI Z BADAN

Analiza jakoSciowa

/ Wedtug normy PN-EN 374-1:2017-01

~

W ocenie organoleptycznej, materiaty rekawic ochronnych po kontakcie z substancjami nieorganicznymi i

rozpuszczalnikami organicznymi wg normy PN-EN ISO 374-1:2017-3 nie ulegajg wykruszaniu, pecznieniu,
odbarwieniu oraz twardnieniu.

Perforacja materiatu na skutek badania sity przektucia byta porownywalna w obu przypadkach.
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DALSZY KIERUNEK BADAN

KIERUNEK UTYLITARNY

Aktualnie, w 2023 roku w CIOP-PIB w Pracowni Ochron Rak i
Nog zostato zbudowane stanowisko do badania degradacji
chemicznej zgodnie z normg PN-EN ISO 374-4:2020-03,
ktore pozwoli na wykonywanie badan w zakresie degradacji
chemicznej oraz mozliwoS¢ stwierdzenie zgodnoSci wynikow
Z wymaganiami normatywnymi.

Realizowane prace zmierzajg do wdrozenia metody
wyznaczania odpornoSci na degradacje chemiczng do
zakresu akredytacji AB 038 oraz certyfikacji rekawic
chemicznych przez jednostke notyfikowang nr 1437 (CIOP-
PIB) w petnym zakresie.

CIOP A/PIB

KIERUNEK NAUKOWY

W Instytucie bedg prowadzone wielowariantowe badania
degradacji chemicznej na materiatach rekawic ochronnych,

medycznych i medycznych podwdjnego zastosowanie
w zakresie:

- wptywu substancji chemicznych nie ujetych
w wymaganiach normatywnych oraz ich mieszanin;

- wptywu réznego czasu oddziatywania substancji
chemicznych

- oddziatywania  wspdtistniejacych  zagrozen  (np.
uwzglednianie wptywu réznych parametrow
mechanicznych na proces degradacji chemicznej m.in.
odpornosci na Scieranie, wytrzymatosSci na rozdzieranie).
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CIOP[APIB
DZIEKUJE ZA UWAGE

INTERESUJESZ SIE T

E

B Kontakt do Kierownika Pracowni Ochron Rak i Nog
Emilia Irzmanska, dr hab. inz.
(emirz@ciop.lodz.pl +48(42) 648-02-406)

ety tex
i sprezystost pozwalajace na doskonale dopa-
sowanie do dioni uzytkownika [T7, 18]

| Kontakt do prelegenta
Natalia Litwicka, mgr
(nalit@ciop.lodz.pl +48(42) 648-02-43)

& e zkauczuku
Iub tworzywa sztucznego albo w calosd po-

Do ochrony rak przed -
czynnikami chemicznymi o

stosowane sa odpowlednio
dobrane calogumowe -
| szczelne rekawlce .-

OChronne. i =m oo

SledZ Nas na Facebooku:
https://www.facebook.com/pracowniaochronrakinog

e . pomoor 7802073

Litwicka N., Irzmanska E., Dzbikowska Goéraj J., Stefanski T., Rekawice do
ochrony przed substancjami chemicznymi, PROMOTOR BHP w numerze 7-
8/2023
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