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Nowe rozwigzania, wyniki badan naukowych
w zakresie akustykii ochrony stuchu
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Urzadzenie sterowane aplikacja do monitorowania stanu stuchu oraz
do sprawdzenia poprawnosci umieszczania wktadek
przeciwhatasowych

—e
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Wprowadzenie

* W publikacji GUS dotyczacej warunkow pracy w 2023 roku, hatas to czynnik stanowigcy najczestsze
zagrozenie dla pracownikow (51,3% wszystkich przypadkow zagrozen wystepujgcych na stanowiskach pracy).

+ Zgodnie z danymi WHO: 1 miliard oséb miodego pokolenia jest marazonych na trwata, lecz mozliwg do
unikniecia utrate stuchu.

* WHO wskazuje na programy ochrony stuchu w miejscu pracy, wczesng identyfikacje problemu ze stuchem
oraz wspieranie i szkoleri pracownikdw, poszerzajgcych ich swiadomosc w zakresie ochrony stuchu.

* skutecznosc ochrony sfuchu oparta na wartosciach deklarowanych przez producenta danych ochron rézni sie
od skutecznosci ochrony stuchu przy ich stosowaniu w warunkach rzeczywistych.

*  Pozytywny wplyw treningu na poprawnosc stosowania ochron stuchu stwierdzono w licznych publikacjach.
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Funkcjonalnosé urzadzenia

Monitorowanie stanu stuchu
Audiometria przewodnictwa powietrznego Audiometria tonowa Audiometr obstugiwany recznie

Audiometria przewodnictwa kostnego Audiometria sfowna Automatyczny audiometr rejestrujgcy

Rodzaje audiometréw tonowych
Rodzaj 1 Zoawansowane kliniczne/badawcze
Rodzaj 2 Kliniczne
Rodlzaj 3 Diagnostyka podstawowa

Rodzaj 4 Badania przesiewowe

Sprawdzanie poprawnosci umieszczenia wkladek przeciwhatasowych

Binauralne poréwnanie glfosnosci Metoda REAT

Komponenty urzadzenia

Uktad zasilania Stuchawki

Ulidady czesci cyfrowef

I

I

' Ukiad _ kornunikacii
! , ac Modut RFID/NFC el R e
| mikroprocesorowy bezprzewodowej
I

Tor sygnatu audio

Wzmacniacz mocy

cyfrowo-analogowy ghodnoscia

I |
I |
I |
i Przetwornik Uktad sterowania i
I |
I |
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Model urzadzenia
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Badanie ttumienia stuchawek komercyjnych

» 25 sztuk stuchawek
*  Wymuszenie: szum rozowy 100 dB

Komputer z
oprogramowaniem BK
Connect

Pulse B&K model 3052-A-030 cloP J.\. PIB

WEKTORY BHP

Tester akustyczny i kolumna JBL

DMV AK

Przyktad wynikéw badania ttumienia diwieku stuchawek komercyjnych

Pomiar_3 W Pomiar_4 Pomiar_5 [ ]

&

0,0
70,0
50,0 I |
40,0
125 250 500 1000 2000 400

SPL [dB]

Wymuszenie

Czestotliwosd [Hz

Wartosci pomiarow poziomu cisnienia akustycznego w pasmach oktawowych zmierzonyveh w 3 seriach pomiarowych w
srownaniu do sygnalu wymuszenia "
pe JEnanimy CIOPAPIB
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Pomiar maksymalnego poziomu ci$nienia akustycznego oraz
znieksztatcen harmonicznych (THD+N)

. . - Komputer z
Stuchawki 1oyronix MD041048-3

oprogramowaniem BK
Connect

Tor generowania sygnafu akustycznego

Khadlas tone2 - SPH-AA02-» sfuchawki

: Sygnaly testowe: 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4
ok sl kHz i 8 kHz.

Tester akustyczny Pulse B&K model 3052-A-030
CIOPAPIB
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Wyniki pomiaréw

Cuostotiwoic el | 125 | 250 | 500 | 100 | 200 | 4000
]

Medel 1
118,1 117,8 111,6 118,4 125,0 122,1 118,1
1,46 131 1,22 1,01 0,75 1,17 0,11
] Model 2
118,6 116,6 111,7 1228 107,9 120,8
132 051 0,43 0,04 1,64 0,09
] Model 3
115,8 116,0 110,1 122,4 101,8 110,1
| 1,08 0,63 0,04 0,11 2,34 0,05
] Model 4
1161 1201 117,9 1273 1225 126,0
] 2,11 1,04 0,36 0,17 0,25 0,19
] Model 5
1201 1241 116,8 1265 123,7 1274
0.7 0,79 0,95 069  NESSEEN 027
] Model &
1114 114,9 105,7 1083 114,7 1139
. 0.4 I 12 1,26 195 0,12

CIOP A PIB
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IMTERSAFE &

Prace nad autorska wersjg stuchawek dedykowanych do urzadzenia

Widok rzeczywisty

Widok chmury
punktaw

Portwest PS46 Howard Leight VS130 IM Peltor Optime 1T -
CIOP A PIB
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Prace nad autorska wersja stuchawek dedykowanych do urzadzenia

CIOPiPIB

ISR L

NTER AP

Model 4 Model 5
CIOP A PIB
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Znieksztatcenia harmoniczne (THD+N) dla poszczegélnych modeli
utworzonych stuchawek
| Cestotliwosé[Hz] | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |

SPL [dB] 108,6 107.8 115,3
THD+N [%6] 0,95 0,93 2,46
Model 2
SPL [dB]
THD+N [%6]
Model 2
SPL [dB]

THD+N [%]

Model 3
SPL [dB]
THD+N [%]
Model 4
SPL [dB]
THD+N [%]
Model 5
SPL [dB] 117,8
THD+N [%] . 198 0,14
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Aplikacja dedykowana do obstugi urzadzenia

APLIKACJA 1.Z5.10
NFC Bluetooth c IOP W PI B

Py surmuousian

OSTATHIE BADANIE: 17102024 1.

TEST SKUCHU o T =

ITEM | TEPMr GO0 | 1000 Nr |F090 e J0O0 e 4000 K G008 Hr S000
Prégstyenia  G4B | 1048 158 | 3508 | 0B 548 4B 2548 S4B

DSTATNIE BADANIE 1702024 1.
!mmnpﬂnl_ 125 He | Z50Hr SO0OMr | 1000 Hr |2000 Hr 4000 He 3000 Hr
Ratnice | 2dB | 2d8 3dB | 8dB | 4dB | 4d8 | TdB
Wkladka przeciwhalasowa
Doc reven o dnformaace

system operacyjny Android w wersji 9.0 (API 28) CIOP[APIB

WEKTORY BHP
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Panel ustawien testu stuchu

Ustawienia testu stuchu CIOP A PIB
Ustawiensa domysine | Ustawienia whasne
Zakres cagsiotiwosci Sposdb prezentacii bodica
S35 Hz e Ll
—— . Zanikanie CIOP[A|PIB
1500 Hz Syanat .
Shiicles = Prazemacia | prasrws ROZPOCZNII
(] 2000 Hz = Ton pulsujgcy BADANIF
13000 Hz
=1 4000 Hz Pozostate ustawienia
siEiis Czas narastania BC 50 ms
B0 e Caas zanikana EG 40 ms

CIOP A PIB
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Join at menticom | use code 5225890

PYTANIA :

Czy wartosci wskaznika SNR deklarowane przez producenta
moga w rzeczywistosci byc nizsze?

Co ma pozytywny wplyw na poprawnos¢ stosowania ochron
stuchu?

Czy konwencjonalne stuchawki moga zostac uzyte do pomiaru
progow styszenia?

CIOP A PIB

"Lyreco

servate =TIV} 4 MARCA 2025 | KATOWICE
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Opracowana na podstawie wynikéw V1 efapu programu wisloletniego pn
sluzh panstwowych ze érodkow Ministerstwa Rodziny | Foltyki Spodeczne).
Zadanie nr 1.25.10

pt. Opracowanie urzgdzenia sterowarego aplikacig do monitorowania stany sfechy oraz do sp S wikizdek i
Koordynater Programu: Cenfrainy Instytut Ochrony Pracy — Paistwowy Insfyfut Badawszy

Rradowy Program Peprawy Bezpieczensiwa | Warunkow Pracy”, finansowanego w zakresie zadan

‘Cpracowanc na podstawle wynkow Y etapu programu wieloletniego Poprawa bezpleczenstwa | warunkéw pracy”, finansewanego
w zakresie zadan shudb pansiwowych ze srodkdw Ministerstwa Rodziny i Polityki Spoéeczne]

Zadanie nr 3.5P 06

o, Opracowanie wytyeznyeh drania oraz nauki pra wikfadek p yeh w pr shuehowym
Koardynator Programu: Cenfral P!y Instytul Dchrany Pracy - Panstwowy I’ﬂ.sl‘fl'uf Badawszy.

Opracowanc na podstawie wynkow Vi etapu programu wiskoletniego pn.  Rzadowy Program Poprawy Bezpieczenstwa | Warunkéw Pracy”, finansowanego w zakresie badan naukowych
prac rozwojowych ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rezwoju,

Frojeit nr | PN.O8

ot Op g— iwhatasowyeh i h s ka 2 mikropr ukiaclem regui 9

Koardynatar Pragramu: Cenfralny Instytul Ochrany Pracy Panstwowy nsfytut Badawezy.

Clpracowano na podstawie wynikow V' elapy programu wielolelniego Poprawa i L i koW pracy”, g0 w Zakresie zadan stuih panstwowych ze

srodkdw Ministerstwa Rodziny | Polityki Spodeczne).

Zadanie nr 2.5P.03

Bt Op systemu

diwigku pod ochronnik siuchu sterowanego bezprzewodowo przez uiytkownika
Koq'vyﬂa.ar Programu: Cer"ra.’r'y 'r\s‘y‘u' Ochrony Pracy — Paristwowy Instyfut Badawczy.
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Dziekujmy za

uwage! Zapraszamy do
wspotpracy!

Grzegorz Szczepariski
grszc@ciop.p!

Emil Koztowski
emkoz@ciop.pl

Rafat Mtynski
rmlynski@ciop.pl
CIOP[APIB
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