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~Wegiel elementarny emitowany
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srodowiska pracy”
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CIOP A PIB

SPALINY EMITOWANE Z SILNIKOW DIESLA — KRYTERIUM OCENY NARAZENIE IAWOD;wE

Spaliny emitowane z silnikéw Diesla
- frakcja respirabilna

[-1 0,5 mg/m?3
Do 20.02.2023 r., a dla gérnictwa podziemnego i budowy tuneli do
20.02.2026 1.

A\

do zatqcznika | w zatgezniku Il
dodano prace zwiqzanqg z okreslono dopuszczalng warto$é emisji spalin z
narazeniem na spaliny emitowane silnikéw Diesia obli na wie s i
z silnikéw Diesla wegla (EC)nap 0,05
mg/m?3
CIOP 7 PIB
NARAZENIE ZAWODOWE NA SPALINY EMITOWANE Z SILNIKOW DIESLA ‘. 3

ok. 12 milionéw ludzi. Do 2060 roku zawodowo narazonych bedzie ok. 20 milionéw lud

W krajach UE narazenie zawodowe na spaliny emitowane z silnikow Diesla dotyczy h s )

kierowcy kiervjacy i w celach ych (kierowcy ciezarowek, bw itd.)
kierowcy uzywajacy pojazdéw dla celéw stuz oraz wlasng i
gospodarczq (wlasciciele taksowek)

pracownicy zajezdni autobusowych

maszynisci kolejowi (spalinowozy)
cenfréw obslugi log j, zwi z g , morskim i
pracownicy drogowi

pracownicy stacji benzynowych

mechanicy samochodowi
i iieni przy obsludze parkingéw, zwlaszcza
kasjerzy oplat drogowych na autostradach

operatorzy sprzetu cieikiego (diwigi, wézki widlowe, podnosniki)
pracownicy kopalii, uzywajqcy sprzetu z silnikiem Diesla
strazacy

CIOPA PIB
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SPALINY Z SILNIKOW DIESLA - EMISJIA

Typ, stan
eksploatacyjny i

konserwacja silnika \

Sktad i wiasciwosci

paliwa ’\b
Spaliny silnikéw | »*

7 wysokopreznych

Natezenie emisji i sktad
spalin

e —
[

Mieszanina Czastki state powstajace w

sktadnikow procesie spalania paliw do

gazowych silnikéw wysokopreznych

CIOP A PIB

CIZASTKI DROBNE EMITOWANE ZE SPALINY Z SILNIKOW DIESLA

2N

Frakcje nierozpuszczalnq, ktorej
gtéwnq czesciq jest wegiel

o
10“\.‘
o
208 sadze, zwiqzki siarki (gtéwnie SO,) oraz
. metale (otdéw, platyne, glin, wapn i bar)
weglowodory parafinowe, weglowodory aromatyczne (w pochodzace z produktéw écierania
tym wielopiericieniowe weglowodory aromatyczne - WWA), elementow silnikow
aldehydy, pochodne fenolu, aminy, aromatyczne, estry L J
i alkohole
(S J
CIOP A PIB

MIEDZYNARODOWA ORGANIZACJA BADAN NAD RAKIEM (IARC)
Badania epidemiologiczne IARC potwierdzily, ze spaliny z silnikow wysokopreznych sa rakotwoércze,

Wegiel elementarny
cze$¢ masy czgstek

statych
rozpuszczalna frakcja
organiczna

Substancie teksycrne rp. WWA

Aetale

Sarczany fazatany

Crganicame iwaiki weila

Retoer wals

CIOP[A/PIB
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OSADZANIE SIE PM W ORGANIZMIE CZLOWIEKA

CIOP A PIB

Neurotoksyczne (obnizona

Podraznienie oczu, nosa 3 3
zburzenia snu, zaburzenia

i gardta, problemy z oddychaniem
(PM, BaP, NO,)

Wptyw na uktad oddechowy.
Podraznienia, stany zapalne i infekcje,
astmy i zmniejszona funkcja ptuc,
przewlekta obturacyjna choroba ptuc
(PM), rak ptuc (PM, BaP)

Kardiotoksyczne (szkodliwe dziatanie
na uktad krgzenia) (PM)

Uszkodzenia watroby i Sledziony (NO,)

Dziatanie na uktad rozrodczy
(wptyw na zaburzenia funkcji plemnikow)
(PM)

CIOP i PIB

PRZYKLADOWE WYNIKI POMIAROW EC WYKONANYCH W CIOP-PIB W CELU OCENY NAR
PRACOWNIKOW NA SPALINY EMITOWANE Z SILNIKOW DIESLA

Pomiary przeprowadzono na stanowiskach pracy pracownikow:

zajezdni autobusowe;j
serwiséw samochodowych
stacji benzynowych
operatorzy wozkéw widtowych
kierowcéw zawodowych

kopalni nie weglowych

CIOP i PIB
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wegla elementarnego (EC)

byta  przeprowadzana metodqg termo-optyczng z
wykorzystaniem analizatora termo-optycznego z detekcjq
ptomieniowo-jonizacyjng - Analizator LAB, OC/EC, Model
5L, wersia  Termiczno-Optyczna z  wykorzystaniem
Transmitancji (TO-T), produkcji firmy Sunset, umozliwia
selektywne oznaczanie wegla elementarnego (EC) oraz
wegla organicznego (OC) i catkowitego (TC) 1z
doktadnosciqg do 1 pgCem2.

Charakterystyka testowanych prébnikéw

- jednororowe kassty DPM |Diesel
Particular Matter] [SXC inc.. Eighty

Folr, PA, USA). Kateta DPM ,
2awisra impaktor, 10 Haym

umigszczons s dwa fitry % ’
kwarcowe o Srednicy 37 ma. ——
Impakion ekranue coqti -

respurabaine & 1,0 pm.

= gtwarta kaseta bez impakicra
E-; _,;..
_—
rédne glowice da frokef retpirabiing], na prykiad:

» typu HigginsDevesd Cyclons
FHOZ2 [$5C Inc,, Eighty Four,
P, USA)

= typu Higgine-Dowel Cyclona
FHOZ? [EkoHigiena, Pobika)

CIOPL\PIB

Zestawienie srednich stezeh EC oznaczanych na naziemnych stanowiskach pracy.

0.180
Mechanicy w warsrtatach samochodowch
o160 —— Pracownicy stacj bernynowe)
5 | Pracownicy stacii absbagi pajandin
—— Kierowcy mawodowi
0,140 —— Operatorzy wikiom widlowy ch
Mechanicy w nantatach samochodonch
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aredie stghenie KO, mgimd
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0,000

N stanowhika sa kibeym wascrone sighenle EC

CIOP/PIB

$rednie wyniki oznaczania wegla elementarnego w kopalniach nieweglowych
w poszczegolnych seriach pomiarowych

1NDS
Loo
T
pam
1 0,5 NDS
|
i
i

I 0,1 NDS

Sevie it b it g Senw ach iy

* W seriach pomiarowych od | do Vil srednie stezenia EC na badanych stanowiskach byty zakresie 0,1 —
0,5 NDS.
* W IX serii srednie stezenie EC wynosito 0,048 co stanowi 0,96 krotnosci NDS.
CIOP/PIB
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ZAKRESY STEZEN WEGLA ELEMENTARNEGO OZNACZONE NA POSZCZEGOL
STANOWISKACH PRACY

Srednie Min stezenie Srednie Max stezenie b/
Badani pracownicy EC Krotno$é NDS EC Krotno$é NDS
ECgg iy [Mg/m?] ECg max [Mg/m’]
Mechanicy w warsztatach
0,002 0,04 0,177 35
samochodowych
Pracownicy stacji benzynowej 0,003 0,05 0,045 0,9
Pracownicy stacji obstugi pojazdéw 0,005 0,10 0,030 0,6
Kierowcy zawodowi 0,006 0,12 0,015 03
Pracownicy zajezdni autobusowych 0,0002 0,0008 0,004 0,016
Pracownicy huty — operatorzy wézkéw
widtowych 0,002 0,04 0,078 16
Gérnicy kopalni nieweglowych 58 0,116 50 1

CIOP A PIB

Podsumowujgc

Na 161 stanowiskach pracy z 206 przebadanych, tj.
a

01,9 % wynikéw byto powyzej 1 wartosci NDS
a

0 18,4% wynikéw byto w zakresie od 0,1 do 0,5 - wartosci NDS.

CIOP A PIB

Prezentacje opracowano na podstawie wynikéw:

QO projektu badawczego Il.PB.04 nt ,Rozpoznanie zagrozen weglem elementarnym w zaktadach
stosujgcych maszyny i urzgdzenia z silnikami wysokopreznymi - V etap programu wieloletniego pn.
.Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy”, okres realizacji: lata 2020-2022, Cze$é¢ B: Program
realizacji projektéw w zakresie badai naukowych i prac rozwojowych.

Q zadania z zakresu stuzb paristwowych nr 3.25.07 nt.: ,,Ocena narazenia na spaliny emitowane z silnikéw
Diesla w wybranych gateziach przemystu gémiczego i budownictwa podziemnego uwzgledniajgce
nowe warfo$ci NDS" - VI etapu progi i e pn. q y Program Poprawy
Bezpieczeristwa i Warunkdw Pracy”, finansowanego w zakresie zadari stuzb paristwowych ze srodkéw
Ministerstwa Rodziny i Polityki Spotecznej.

Koordynator Programu V i VI etapu: Centralny Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy.

Dziekare 248 uwage ==

CIOP A/ PIB




