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Bezpieczeństwo strażaków w działaniach ratowniczych

Pellet jako materiał 
stwarzający zagrożenie 
pożarowe dla strażaków

Kamila Mizera, Jan Przybysz, Monika Borucka, Agnieszka Gajek
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Pellet – co to jest?

Źródło: https://pellux.pl/pl/czym-wlasciwie-jest-pelet/; https://magazynbiomasa.pl/polska-w-czolowce-producentow-pelletu-z-certyfikatem-enplus/ 

Pelet jest paliwem w postaci granulatu o kształcie sprasowanych wałków wielkości 6-8 mm i maksymalnej długości 30 mm. Produkuje
się go z biomasy, czyli sprasowanych pod wysokim ciśnieniem produktów, odpadów i pozostałości z produkcji rolnej, leśnej oraz
powiązanych gałęzi przemysłu, które łatwo ulegają rozkładowi. Wyróżnia się kilka rodzajów:

• pelet drzewny z trocin, zrębek i innych odpadów drzewnych;
• pelet agro ze słomy, siana, biomasy roślin energetycznych;
• pelet z łusek słonecznika;
• pelet z innych odpadów.

Pelet to bardzo wydajne paliwo, ponieważ jego wartość energetyczna wynosi średnio 19500 kJ/kg przy zawartości popiołu 0,5%.
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Charakterystyka klas jakości peletu drzewnego do zastosowań komercyjnych i domowych wg
standardu ENplus®:

• Klasa właściwości A1 – to najwyższej jakości pellet do stosowania w kotłach i piecach
ogrzewających gospodarstwa domowe. Spalanie paletu w tej klasie charakteryzuje się niską ilością
powstającego popiołu oraz azotu oraz wysokimi parametrami spalania (efektywność)

• Klasa właściwości A2 – obejmuje palet do zastosowań w większych instalacjach, m.in. ze względu
na większą ilość powstającego popiołu i azotu

• Klasa właściwości B – pellet tej klasy może być wytwarzany z nieprzetworzonego chemicznie
drewna użytkowego dopóki nie zawierą metali ciężkich i związków chlorowcoorganicznych w ilości
większej niż wartości w typowym oryginalnym materiale lub większej niż wartości typowe dla
kraju pochodzenia

Zagrożenia

Źródło: https://enplus-pellets.eu/en-in/fraud-management.html

• nieprawidłowe 
wykorzystanie znaku 
towarowego ENplus w 
działaniach 
marketingowych:

• nadużycia 
produktowe, 
nieuczciwe użycie 
plomby Enplus na 
workach na pelety i 
drugi najczęstszy 
rodzaj oszustwa,

Źródło: ISSN 1733-4381, Vol. 12 nr 1 (2010), p-27-34. Efekty energetyczno-emisyjne spalania odpadów z przeróbki płyt drewnopochodnych w kotle małej mocy. 

Wasielewski R., Hrycko P., Instytut Chemicznej Przeróbki Węgla.

Tabela. Wyniki testów energetyczno-emisyjnych badanych próbek paliw 

• fałszywe certyfikaty:

• pozostałe, 
nieujęte w ww. 

kategoriach:
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Metodyka badawcza

- Masa próbki: 90 g

- Szybkość wydzielania ciepła: 25-50 kW/m 2

(558-730oC)

Kalorymetr stożkowy

Symulowane warunki pożaru

Parametry pomiaru:

• czas do zapłonu – TTI (s) 

• średnia szybkość wydzielania ciepła – HRR (kW/m2);

• maksymalna szybkość wydzielania ciepła – pHRR (kW/m2);

• czas do uzyskania maksymalnej szybkości wydzielania ciepła – t-pHRR (s);

• maksymalny średni współczynnik wydzielania ciepła – MARHE (kW/m2);

• całkowite wydzielone ciepła – THR (MJ/m2);

• całkowita ilość wydzielonego dymu – TSR (m2/ m2).
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Metodyka badawcza

- Masa próbki: 40 g

- Szybkość wydzielania ciepła: 25 kW/m 2

(550oC)

Komora dymotwórcza

Symulowane warunki pożaru

Parametry pomiaru:

• Czas do zapłonu – TTI (s) 

• maksymalna gęstość optyczna dymu – Ds;

• gęstość optyczna dymu w 1,5 minucie testu – SOD 1.5;

• gęstość optyczna dymu po 4 minutach testu – SOD 4;

• gęstość optyczna dymu po 10 minutach testu – SOD 10;

• gęstość dymu w ciągu pierwszych 4 minut – VOF4;
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Wyniki badań
Pellet dębowy –
trociny trzewa 
dębowego

Pellet EKOLLET –
trociny drzew 
iglastych i liściastych

Pellet GOLD –
97 % trociny drzewa 
sosnowego i w 3 % opał 
utworzony z drzew liściastych

Pellet słonecznikowy –
85 % łuski ze słonecznika i w 
15 % makuch słonecznikowy

558C –
25 kW/m2

654C –
35 kW/m2

730C –
50 kW/m2
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Wyniki badań

Materiał
TTI HRR pHRR t-pHRR MARHE THR TSR

s kW/m2 kW/m2 s kW/m2 MJ/m2 m2/ m2

HF – 25 kW/m2

pellet dębowy 142 (3) 125 (5) 234 (11) 588 (8) 132 (2) 100 (1) 318 (8)

pellet EKOLLET 174 (16) 148 (3) 267 (12) 600 (5) 148 (3) 120 (0) 1041 (59)

pellet GOLD 178 (5) 140 (12) 260 (10) 545 (7) 155 (1) 120 (3) 1365 (35)

pellet słonecznikowy 128 (1) 133 (12) 387 (1) 550 (7) 152 (3) 105 (3) 750 (10)

HF – 35 kW/m2

pellet dębowy 61 (4) 135 (1) 216 (2) 143 (4) 151 (1) 97 (1) 729 (17)

pellet EKOLLET 88 (1) 166 (5) 242 (9) 485 (0) 186 (4) 115 (2) 1834 (2)

pellet GOLD 84 (2) 184 (0) 271 (9) 458 (25) 203 (2) 123 (2) 2715 (109)

pellet słonecznikowy 63 (4) 137 (0) 298 (3) 425 (35) 185 (1) 108 (1) 1423 (25)

HF – 50 kW/m2

pellet dębowy 35 (2) 151 (1) 288 (5) 115 (7) 220 (11) 112 (4) 1266 (90)

pellet EKOLLET 51 (2) 196 (2) 331 (7) 140 (0) 236 (2) 123 (1) 2132 (36)

pellet GOLD 47 (4) 214 (2) 315 (4) 140 (35) 253 (5) 126 (2) 2946 (24)

pellet słonecznikowy 33 (2) 122 (3) 314 (2) 323 (4) 221 (3) 116 (1) 1607 (4)

7

Tabela. Wyniki badań na kalorymetrze stożkowym

Wyniki badań

Materiał
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s kW/m2 kW/m2 s kW/m2 MJ/m2 m2/ m2
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pellet słonecznikowy 128 (1) 133 (12) 387 (1) 550 (7) 152 (3) 105 (3) 750 (10)

HF – 35 kW/m2

pellet dębowy 61 (4) 135 (1) 216 (2) 143 (4) 151 (1) 97 (1) 729 (17)

pellet EKOLLET 88 (1) 166 (5) 242 (9) 485 (0) 186 (4) 115 (2) 1834 (2)

pellet GOLD 84 (2) 184 (0) 271 (9) 458 (25) 203 (2) 123 (2) 2715 (109)

pellet słonecznikowy 63 (4) 137 (0) 298 (3) 425 (35) 185 (1) 108 (1) 1423 (25)

HF – 50 kW/m2

pellet dębowy 35 (2) 151 (1) 288 (5) 115 (7) 220 (11) 112 (4) 1266 (90)
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Rys. Zestawienie krzywych szybkości wydzielania ciepła w funkcji czasu 
otrzymane dla pelletu przy trzech różnych strumieniach ciepła

(25 kW/m2 – czerwona, 35 kW/m2 – zielona, 50 kW/m2 – fioletowa)

Tabela. Wyniki badań na kalorymetrze stożkowym
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Wyniki badań

Materiał Ds SOD 1.5 SOD 4 SOD 10 VOF4
Ubytek 
masy, %

HF – 25 kW/m2

pellet dębowy 964 (16) 11 (0) 235 (13) 970 (15) 247 (20) 47 (6)

pellet EKOLLET 859 (5) 5 (1) 99 (4) 855 (7) 104 (11) 30 (2)

pellet GOLD 972 (28) 6 (2) 79 (13) 968 (28) 78 (17) 34 (3)

pellet słonecznikowy 849 (9) 12 (2) 436 (9) 846 (13) 494 (1) 46 (2)

9

Tabela. Wyniki badań w komorze dymotwórczej

Wyniki badań

Materiał Ds SOD 1.5 SOD 4 SOD 10 VOF4
Ubytek 
masy, %

HF – 25 kW/m2

pellet dębowy 964 (16) 11 (0) 235 (13) 970 (15) 247 (20) 47 (6)

pellet EKOLLET 859 (5) 5 (1) 99 (4) 855 (7) 104 (11) 30 (2)

pellet GOLD 972 (28) 6 (2) 79 (13) 968 (28) 78 (17) 34 (3)

pellet słonecznikowy 849 (9) 12 (2) 436 (9) 846 (13) 494 (1) 46 (2)
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Tabela. Wyniki badań w komorze dymotwórczej

Dalsze badania
• 2024 rok: wytwarzanie i analiza produktów rozkładu:

Piec rurowy Pursera/FT-IR

STA/FT-IR
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Dalsze badania
• 2025 rok: wytwarzanie i analiza produktów rozkładu:

Piec rurowy Pursera z analizatorami

Różne fazy przebiegu pożaru 
w pomieszczeniach na podstawie PN-EN 60695–7-1

Różne rodzaje pożarów zgodnie z normą ISO/TS19700
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Podsumowanie

W wyniku wstępnych badań palności i emisji dymów różnych rodzajów pelletu zaobserwowano, że:

• wyniki uzależnione są rodzaju użytego drewna do wytworzenia pelletu.
• zwiększenie wartości strumienia ciepła przyspiesza moment zapłonu oraz występowanie piku szybkości wydzielania ciepła.
• zwiększenie strumienia ciepła prowadzi do wcześniejszego zmniejszenia się wartości szybkości wydzielanego ciepła.
• w przypadku spalania pelletu ilość całkowitego wydzielonego dymu wzrasta wraz ze wzrostem wartości strumienia ciepła.

Pelet stosowany w gospodarstwach domowych to przeważnie pelet drzewny. Produkuje się go z odpadów pochodzących z
tartaków, stolarni i zakładów drzewnych. Muszą one jednak być pozbawione zanieczyszczeń chemicznych i mineralnych.
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Bezpieczeństwo strażaków w działaniach ratowniczych

Dziękuję za uwagę

Opracowano na podstawie wyników VI etapu programu wieloletniego pn. „Rządowy 
Program Poprawy Bezpieczeństwa i Warunków Pracy”, finansowanego w zakresie 
zadań służb państwowych ze środków Ministerstwa Rodziny i Polityki Społecznej.

Zadanie nr 3.ZS.08, pt. Analiza emisji zanieczyszczeń do powietrza podczas spalania 
płyt drewnopochodnych i powstającego z nich pelletu.

Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut 
Badawczy

Warszawa, Akademia Pożarnicza 17-18.10.2023
Źródło: https://piorki.pl/blog/jak-spalac-pellet-aby-zyskac-na-wydajnosci-b41.html


