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Powszechne stosowanie materiatow polimerowych w rdéznych gat¢ziach
przemyshu powoduje, ze materiaty te powinny spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa
uzytkowania. Jednym z podstawowych jest bezpieczenstwo pozarowe. Nie ma
materiatu polimerowego, ktéry si¢ nie pali 1 nie wydziela trujacych gazow oraz
dymow pod wplywem oddziatywania wysokiej temperatury [1].

W celu poprawienia ochrony przeciwpozarowej materialdw polimerowych
stosuje si¢ dodatek $rodkow zmniejszajacych lub opdzniajacych palnosé
(tzw. antypirenow). Sg to roznego rodzaju substancje chemiczne charaktery-
zujace si¢ wysokimi temperaturami zaptonu, praktycznie niepalne [2].

Niestety stosowane metody badawcze nie pozwalaja dokonaé pelnej oceny
toksycznego zagrozenia pozarowego stwarzanego przez materialy polimerowe
zawierajace dodatek substancji uniepalniajacych.

W pracy okreslono substancje niebezpieczne, ktore moga powstawac podczas
pozaru z udzialem wybranych bromoorganicznych s$rodkéw opo6zniajacych
palno$¢. Zastosowanie pieca rurowego (pieca Pursera, ISO 19700) umozliwito
odtworzenie rzeczyw1stych warunkéw panujacych w réznych fazach rozwoju
pozaru. Ste;zeme gazdw duszacych i draznigcych analizowano przy zastosowaniu
analizatora gazoéw dzialajacego na zasadzie spektrofotometru w podczerwieni.
Natomiast lotne i $redniolotne substancje emitowane w gazach pozarowych
identyfikowano przy zastosowaniu chromatografu gazowego ze spektrofoto-
metrem mas.

Podziekowanie: Opracowano i wydano na podstawie wynikow VI etapu programu
wieloletniego pn. ,,Rzadowy Program Poprawy Bezpieczefstwa i Warunkow Pracy”,
finansowanego w zakresie zadan stuzb panstwowych ze srodkéw Ministerstwa Rodziny
i Polityki Spoteczne;j.
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Srodki opdzniajace palnosé

Zadaniem uniepalniaczy (Srodkéw uniepalniajacych, antypiernéw,
inhibitoréw spalania) jest zwiekszenie ognioodpornosci materiatéw
polimerowych lub zmodyfikowanie ich zachowania w ptomieniu.

Dziatajg one poprzez przerwanie reakcji i zjawisk fizykochemicznych
zachodzacych podczas spalania. Mogg one ttumié¢ ogien, utrudnia¢
przeptyw ciepta do tworzywa poprzez tworzenie zwegliny przylegajacej
do powierzchni w miejscu dziatania ptomienia.
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Bromowe $rodki opdzniajgce palnosé
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Bromowane retardanty spalania mozna podzieli na dwie gtéwne grupy:

* antypireny reaktywne, dodawane do polimeru przed procesem polimeryzacji i
zwigzane z jego matrycg wigzaniem kowalencyjnym, np. tetrabromodifenol-A (TBBP-
A);

. ypireny addycyjne, niezwigzane z polimerem wigzaniem chemicznym, a jedynie
oddziatywaniami fizycznymi, np.: polibromowane difenyloetery (PBDEs),
heksabromocyklododekan (HBCD), polibromowane bifenyle (PBBs).
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1. Polimer ulega pirolizie do zwigzkéw zdolnych do reakcji z tlenem z
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skutek zastapienia bardzo aktywnych rodnikdéw He i OHe przez mniej aktywne
rodniki X, Br lub R

H*+RX - RH+ X*
H*+RX - HX+ R
OH* + HBr - HOH + Br*
Br*+RH - HBr+ R*
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Bromowe $rodki opdzniajgce palnosé wybrane do badan
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Bromowe $rodki opdzniajace palnosé wybrane do badan
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DBDPE (1,2-bis(pentabromofenylo)etan)

DBDPE - 350°C (21/481)
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Analiza substancji duszacych i trujacych emitowanych podczas rozktadu
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Analiza substancji duszacych i trujacych emitowanych podczas rozktadu
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Analiza lotnych substancji organicznych emitowanych podczas rozktadu
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Analiza substancji duszacych i trujacych emitowanych podczas rozktadu
TBBPA - Tetrabromobisfenol A Bis(Eter Dibromopropylowy)
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Analiza substancji duszacych i trujacych emitowanych podczas rozktadu
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Analiza substancji duszacych i trujacych emitowanych podczas rozktadu
TBBPA - Tetrabromobisfenol A Bis(Eter Dibromopropylowy)
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Analiza lotnych substancji organicznych emitowanych podczas rozktadu
TBBPA - Tetrabromobisfenol A Bis(Eter Dibromopropylowy)

1. Nazwa substancji cas g ecuceifivhprotii ‘“”m::‘;",""‘" ""’:::',‘;"’ a o
1 Woda 732185 185 391 (
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4 Dibromometan 019 565 T J\J !%kl(
5 Tribromometan 109648 171 Y ™
6 13dibromopropan 108861 059 105
7 Bromobenzen 108952 o1 203
8 Fenol 71896 2586 2933
9 Benzofuran 95567 021 152 122 =
10 2-bromofenol 4265252 2060 13,72 ®
11 2:metylobenzofuran BUs07S 478 053 © P
12 Sbromobenzofuran 644-35-9 3,67 3
«. o 2
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14 abromofencl 1836062 295 69 2 = b
15 :\y‘j{:{;’"m)‘mm" 615587 2,08 027 230 e ’
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17 Sbromo-2metylobenzofuran 615587 4,63 111
18 2,6-dibromobenzen 583697 458
19 2-bromo-1,4-benzenodiol 118796 029 251
20 2,46-tribromofenol 3333253 207
21 26-Dibromohydrochinon 557937 106

Podsumowanie

* Bromoorganiczne substancje uniepalniajace wybrane do badar nie
ulegaja spalaniu ptomieniowemu nawet w temperaturze 825°C.

* Analiza gazéw duszacych i draznigcych emitowanych podczas
rozktadu bromoorganicznych subtancji uniepalniajacych wykazata, ze
gtéwnymi produktami rozktadu sg: bromowodér, tlenek wegla, tlenki
azotu oraz metan.

* Termiczny rozktad substancji opdzniajacych powoduje emisje wielu
niebezpiecznych produktéw rozktadu (fenole, bromofenole,
benzofurany,, bromoweglowodory), ktére moga stanowi¢ zagrozenie
dla zycia i zdrowia ludzi.
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