TEMAT NUMERU: BEZPIECZENSTWO

Akumulatory litowo-jonowe

PRZYCZYNA POWAZNEJ
AWARII PRZEMYStOWEJ?

dr Agnieszka Gajek
Centralny Instytut Ochrony Pracy - Pafhstwowy Instytut Badawczy

Swiadomo$é wszystkich stwarzanych przez dana technologie czy
produkt zagrozen jest zawsze kluczowa do prawidtowej oceny ryzyka,
poniewaz wlasciwosci substancji niebezpiecznych i ich ilosci sa
podstawa systemu przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym.
Jak wyglada kwestia zagrozen stwarzanych przez baterie/akumulatory
litowo-jonowe?
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astepujac jedna technologie inng, staramy sie

z reguty wymienié te funkcjonujgca na cos lep-

szego, bezpieczniejszego, bardziej nowoczesne-
go. Albo tez po prostu probujemy sprosta¢ nowym
wymaganiom prawnym naktadajgcym ograniczenia
na stosowane obecnie rozwigzania, szczegdlnie
w kontekscie tendencji ograniczenia zagrozen od-
dziatujgcych na $rodowisko zaréwno naturalne, jak
i Srodowisko pracy.

W wielu przypadkach przyjmuje sie, ze te pozosta-
te wlasciwosci nowych rozwigzan sa ,mniej” wazne,
np. starajac sie stosowac srodki o jak najnizszym
wskazniku GWP! i 0DP?, zaczynamy wykorzystywac
substancje palne o niskiej temperaturze samozapto-
nu, jak ma to miejsce np. w czynnikach chtodniczych
(CFC R12 -> R134a -> R1234YF), uznajac tym samym
palnosé za mniej istotng od zagrozen dla srodowiska.
Zamieniamy jedne zagrozenia na drugie, starajac sie
by¢ bardziej proekologicznymi. Czynniki chtodzgce
stanowig tylko jeden z wielu mozliwych przyktadow
takiego podejscia.

Podejscie prawne do substanciji
niebezpiecznych

Ostatnio do$¢ kontrowersyjnym tematem jest kwe-
stiazagrozen stwarzanych przez baterie/akumulatory
litowo-jonowe, szczegolnie w zwigzku z zagrozeniami
pozarowymi. Starajac sie podejs¢ bezstronnie do te-
matu, warto na wstepie przeanalizowad zapisy prawa.
Itak, zaktady stwarzajace zagrozenie wystgpienia po-
waznej awarii przemystowej kwalifikowane sg zgodnie
zrozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia
2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci znajdujacych sie
w zaktadzie substancji niebezpiecznych decydujgcych
o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub
duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii (Dz. U.
poz. 138), zwanego dalej w skrocie rozporzadzeniem
ws. kwalifikacji zaktadu. O zaliczeniu do kategorii
zaktadu o duzym lub zwiekszonym ryzyku decyduje
rodzaj i ilo$¢ substancji niebezpiecznych, zgodnie
z zapisem zamieszczonym przed tabelg 1 Zatgcznika
do rozporzadzenia ws. kwalifikacji zaktadu. Definicja
substancji niebezpiecznej zostata ujeta w art. 3 pkt.
37 ustawy Prawo ochrony srodowiska. Oznacza to, ze
pod pojeciem:

37) substancji niebezpiecznej rozumie sie jedng
lub wiecej substancji albo mieszaniny substancji,
ktore ze wzgledu na swoje wtasciwosci chemiczne,
biologiczne lub promieniotwdrcze moga, w razie nie-
prawidtowego obchodzenia sie z nimi, spowodowacd
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi lub $rodowiska;
substancjg niebezpieczng moze byé surowiec, pro-
dukt, pétprodukt, odpad, a takze substancja powsta-
ta w wyniku awarii.

Nalezy bardzo wyraznie podkresli¢, Zze w przy-
padku substancji niebezpiecznych zagrozenie zycia
lub zdrowia ludzi czy Srodowiska zwigzane jest z nie-
prawidtowym obchodzeniem sie z substancjami albo
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mieszaninami o okreslonych wtasciwosciach, m.in.
palnych, wybuchowych, toksycznych. Wielokrotnie
podkresla sie, ze jakas substancja chemiczna jest
bezpieczna w przypadku prawidtowego obcho-
dzenia sie z nig. I to traktuje sie jako argument, ze
nie powinna podlegaé ona pod przepisy dotyczace
przeciwdziatania powaznym awariomiograniczania
ich skutkow. Niestety, a moze na szczescie, do po-
waznych awarii w wigkszosci przypadkéw dochodzi
w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie z jakas
substancjgistad takie a nie inne zapisy sq w prawie
miedzynarodowym i polskim.
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Akumulatory litowo-jonowe warto rozpatrywac
jako potencjalne zrodto toksycznych substancii

niebezpiecznych

W odniesieniu do przeciwdziatania powaznym
awariom przemystowym i ograniczania ich skutkow
wtasciwosci substancji niebezpiecznych okreslane
sg zgodnie z rozporzadzeniem Unii Europejskiej
wedlug informacji podanej w pkt. 1 pozycji Uwagi
rozporzadzenia ws. kwalifikacji zaktadu:

1. Klasyfikacji substancji i mieszanin dokonano
zgodnie zrozporzadzeniem Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pa-
kowania substancji i mieszanin, zmieniajgcym
i uchylajacym dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/
WE oraz zmieniajacym rozporzadzenie (WE) nr
1907/2006 (Dz. Urz.UE L 353 z 31.12.2008, str. 1,
z pézn. zm.), zwanym dalej ,rozporzadzeniem
nr 1272/2008".

Dodatkowo, w punkcie 5 Uwag rozporzadzenia
ws. kwalifikacji zaktadu okreslono:

5. W przypadku substancji niebezpiecznych, ktére
nie sg objete rozporzadzeniem nr 1272/2008,
w tym odpaddw, ktore znajduja sie lub moga
znalezé sie w zakladzie oraz ktére w warunkach
panujacych w zaktadzie posiadaja lub mogg po-
siada¢ réwnowazne wtasciwosci pod wzgledem
mozliwosci wywotania powaznych awarii prze-
mystowych, sg one tymczasowo przypisane do
najbardziej analogicznej kategorii wymienionej
w tabeli 1 lub substancji niebezpiecznej wymie-
nionej w tabeli 2.

Oznacza to, ze tylko te substancje chemiczne
bedg substancjami niebezpiecznymi, ktére maja
wlasciwos$ci wymienione w tabeli 1 lub zostaty
wymienione z nazwy w tabeli 2 rozporzadzenia
ws. kwalifikacji zaktadu, ale niekoniecznie bedg to
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substancje objete rozporzgadzeniem nr 1272/2008.
Fakt niepodlegania danej substancji pod przepisy
rozporzgdzenia nr 1272/2008 nie powoduje auto-
matycznego wykluczenia danej substancji spod
przepisow dotyczacych przeciwdziatania powaznym
awariom przemystowym i ograniczania ich skutkow.

Zgodnie z definicjg z ustawy Prawo ochrony
srodowiska substancjg niebezpieczng moze by¢
zarowno substancja obecna w zaktadzie w postaci
substratu, poétproduktu, produktu koricowego czy
odpadu, jak rowniez powstata w wyniku pozaru lub
wybuchu (awarii), jezeli jej wtasciwosci odpowia-
daja tym, ktore zostaty ujete w rozporzgdzeniu ws.
kwalifikacji zaktadu.

samozapaleniu, lub gazy o toksycznym dziataniu,
m.in. fluorowodor (Acute Tox. 2; H330 — Toksyczno$é
ostra kategoria 2; wdychanie grozi $miercig), tlenki
siarki, chlorowodor. Oczywiscie substancje powsta-
jace wwyniku powaznej awarii sg zalezne od sktadu
baterii/akumulatoréw litowo-jonowych.

Dodatkowo, majgc na uwadze przeciwdziatanie
powaznym awariom przemystowym i ograniczanie
ich skutkéw, w przypadku pozaru baterii/akumu-
latorow litowo-jonowych i zastosowaniu wody
jako srodka gasniczego wody pogasnicze nie beda
obojetne dla srodowiska z uwagi na wystepowanie
w nich substancji niebezpiecznych.

W kartach charakterystyk/kartach informa-
cyjnych w sekcji 5 Postepowanie w przypadku
pozaru oraz w sekcji 6 Postepowanie w przypadku
niezamierzonego uwolnienia do Srodowiska produ-
cenci czesto jednoznacznie wskazuja na mozliwosé

Substancja chemiczna jest bezpieczna
w przypadku prawidtowego obchodzenia

sie z nig

utworzenia toksycznych substancji podczas pozaru,
podkreslajgc tym samym tatwopalnosé baterii/
akumulatoréw. Pojawiaja sie rowniez informacje

Bezpieczenstwo baterii litowo-jonowych

W odniesieniu do baterii litowo-jonowych moz-
na stwierdzié, ze przy prawidtowym obchodzeniu
sie z nimi sg przedmiotami bezpiecznymi, co jest
czesto podkreslane w kartach informacyjnych.
W przypadku akumulatoréw sytuacja nie jest juz
tak jednoznaczna. Baterie/akumulatory klasyfiko-
wane sgjako ,wyréb” zgodnie z rozporzadzeniem nr
1272/2008, co powoduje, Ze nie ma dla nich koniecz-
nosci opracowania karty charakterystyki. Jednak
karty informacyjne czesto sg przygotowywane i sg
ogdlnodostepne, zwykle z adnotacja o ich dobrowol-
nosci. Zdarza sie, ze pojawia sie w nich informacja,
ze karty opracowuje sie jako ,wyraz odpowiedzial-
nosci i troski wobec uzytkownika”.

Stosowane w bateriach/akumulatorach litowo-
-jonowych substancje chemiczne majg wtasciwosci
niebezpieczne. Sg to np. substancje o ostrym dziata-
niu toksycznym (m.in. chlorek litu, dichlorek tiony-
lu, tlenek kobaltu). Niektdre moga tez, w przypadku
kontaktu z woda, tworzy¢ gazy tatwopalne (Water-
-react. 1, H260), np. lit. Sktad baterii/akumulatoréw
jest charakterystyczny dla producenta. Wiasciwo-
$ci substancji w nich stosowanych powoduja, ze
w przypadku niewtasciwego obchodzenia sie¢ z nimi/
uzytkowania, tj. przekuwania, podpalania, krusze-
nia, wystawiania na dziatanie temperatur powyzej
zakresu deklarowanego przez producenta — moze
doj$é do awarii, tzn. pozaru, wybuchu lub uwolnienia
substancji niebezpiecznych. W sytuacji wystgpienia
powaznej awarii, z substancji stosowanych w bate-
riach/akumulatorach litowo-jonowych moga po-
wstawacé m.in. tatwopalne gazy, ktére mogg ulegaé
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o mozliwosci wybuchu, jezeli bateria zostanie pod-
grzana powyzej okreslonej temperatury np. 125°C.

Powazne awarie z udziatem baterii litowo-
-jonowych

Przyktadem powaznej awarii z udziatem baterii
litowo-jonowych moze by¢ pozar i seria wybuchow
184 000 funtéw baterii litowo-jonowych (szacun-
kowa ilo$¢ podana przez EPA), przechowywanych
w zaktadzie Federal Paper Board w Morris (okoto
70 mil na potudniowy zachdd od Chicago) w USA,
29 czerwca 2021 r. burmistrz Morris, Chris Brown,
stwierdzit, Ze zaréwno urzednicy, jak i osoby biorgce
udziat w akcji ratowniczej nie byty swiadome, ze
budynek, ktéry prawdopodobnie nie byt wykorzy-
stywany od czasu zamkniecia zaktadéw prawie 35
lat temu, zawierat okoto 100 ton akumulatorow
litowo-jonowych. Chief Steffes wskazat, ze strazacy
poczatkowo prébowali sttumié pozar woda, nieswia-
domi obecnosci akumulatoréw litowo-jonowych,
dlatego wczesne proby ugaszenia pozaru Spowo-
dowaty jego nasilenie i serie wybuchow. Ulewne
deszcze w nocy réwniez przyczynity sie do rozwoju
niekontrolowanej sytuacji. Do nastepnego dnia
rano lokalni urzednicy nakazali ewakuacje okoto
1000 doméw i firm w okolicy, tj. od 3000 do 5000
okolicznych mieszkaricow na ponad 3 dni (Zzrédto:
Environmental Protection Agency NRC#: 1309187).

Innym przyktadem moze by¢ pozar z 16 stycznia
2023 r., ktory miat miejsce w magazynie zaktadow
Bollore Logistic w mie$cie Grand Couronne niedale-
ko Rouen. Pozar od 8 000 do 12 000 akumulatorow
litowo-jonowych (w zaleznosdci od Zrédta) rozprze-
strzenit sie na pobliski magazyn zaktaddw Districa-
sh, w ktérym przechowywano ok.70 000 opon. Dym
i ptomienie widoczne byty z potudniowych wybrzezy
Wielkiej Brytanii. Magazyny nie byly na terenie
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niezaklasyfikowanym jako ,Seveso”. Nie ogloszo-
no ewakuacji, jednak mieszkancy miasta Orival,
ktore znajduje sie kilka kilometréw na potudnie od
Grand-Couronne, zostali poproszeni o pozostanie
w domach. Prefekt Pierre-André Durand zapewnit,
ze ,nie ma zagrozenia dla ludnosci” i obiecal ujaw-
ni¢ wyniki pomiaréw powietrza. Analizy uzyskane
z 28 punktow pomiarowych ustawionych przez stra-
zakow na miejscu zdarzenia i wokot niego ,wykazaty,
ze poziom fluorowodoru utrzymywat sie na poziomie
zerowym” — przekazata prefektura w komunikacie
prasowym. Strazacy sprawdzili réwniez obecnosé
w powietrzu w szczegolnosci tlenku azotu, chloro-
wodoruicyjanowodoru. Probki atmosferyczne ,nie
wykazaty zadnego zagrozenia dla ludnos$ci” - doda-
no w oswiadczeniu. Wedtug ptk. Remego Weclawia-
ka, zastepcy dyrektora departamentu SDS76, byta
to kwestia warunkéw pogodowych (,dym unosit sie
bardzo wysoko i byto dobre rozproszenie”).

*%k

Akumulatory litowo-jonowe warto rozpatrywac
jako potencjalne zrédto toksycznych substancji nie-
bezpiecznych, ktére przy niesprzyjajacych warun-
kach moga stanowié¢ zagrozenie dla zycia i zdrowia
ludzi, ale réwniez jako ewentualny przyczynek efek-
tu domina, z uwagi na potencjatl pozarowo-wybu-
chowy w przypadku wystapienia pozaru. Poniewaz
w sytuacji powaznych awarii podstawg jest zawsze
nie tylko rodzaj, aleiilo$é substancji niebezpiecznej,
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BEZPIECZNE?

W przypadku prawidtowego
obchodzenia sie z bateriami litowo-
-jonowymi sg one przedmiotami
bezpiecznymi, co jest czesto
podkreslane w kartach informacyjnych.
W przypadku akumulatordw sytuacja
nie jest juz tak jednoznaczna

to okreslenie rowniez ilosci powstajgcych w wyniku
pozaru substancji (gtéwnie fluorowodoru) bedzie
spetnieniem wymagan prawnych.

Odnoszgc wyliczone ilosci do wartosci progo-
wych warto mieé¢ na uwadze, ze fakt powstania nie-
wiele mniejszych ilosci substancji niebezpiecznych
od wartosci progowych spowoduje - owszem - ze
zaktad nie bedzie zaktadem o zwiekszonym ryzyku
wstagpienia powaznej awarii, ale zaktadem niese-
vesowskim, podprogowym, jednak nie spowoduje
to radykalnego zmniejszenia zagrozenia dla ludzi
i Srodowiska.

Opracowano i wydano na podstawie wynikow
VI etapu programu wieloletniego pn. ,Rzgdowy
Program Poprawy Bezpieczenstwa i Warunkow
Pracy’, finansowanego w zakresie zadan stuzb
panstwowych ze srodkéw Ministerstwa Rodziny
i Polityki Spotecznej.

Zadanie nr 3.Z8.10 pt. ,Analiza i ocena zagrozen po-
waznymi awariami w zaktadach niesevesowskich’.
Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochro-
ny Pracy - Panistwowy Instytut Badawczy.

Przypisy

1 GWP (ang. Global Warming Potential) — wskaznik oceny
wplywu substancji na efekt cieplarniany, odniesiony do
ditlenku wegla, dla ktérego przyjeto GWP = 1.

2 ODP (ang. Ozone Depletion Potential) — wskaznik oceny
potencjatu niszczenia warstwy ozonowej, odniesiony do
freonu, dla ktérego ODP =1. ®
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