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Przyszłość bezpieczeństwa procesowego 
- skoro rozwój to zmiana, 
to czy zatrzymaliśmy się w miejscu?

Agnieszka Gajek

Opracowano na podstawie wyników VI etapu programu wieloletniego Poprawa bezpieczeństwa i warunków pracy, 
finansowanego w latach 2023-2025 w zakresie zadań służb państwowych ze środków ministra właściwego ds. pracy; 

zadanie 3.ZS.10 pt. Analiza i ocena zagrożeń poważnymi awariami w zakładach niesevesowskich
Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy
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NIE ZMIENIAMY WŁAŚCIWOŚCI
SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

ZASTĘPUJEMY JEDNE 
SUBSTANCJE INNYMI 

„PRZEMYSŁ PROCESOWY”

CFC R12 R134a R1234YF R744

nazwa chemiczna dichlorodifluoro-
metan

1,1,1,2-
tetrafluoroetan

2,3,3,3-
tetrafluoropropen ditlenek węgla

GPW 10 200 1 430 4 1

ODP 1 0 0 0

klasyfikacja 
(wybrane zwroty) Ozone 1; H420 Press Gas; H280 Flam. Gas; H220

Press Gas; H280 Press Gas; H280

temperatura 
samozapłonu niepalny 770 oC 405 oC niepalny

ODP (ang. Ozone Depletion Potential) – wskaźnik
oceny potencjału niszczenia warstwy ozonowej,
odniesiony do freonu ODP= 1

CZYNNIK CHŁODNICZY

GWP (ang. Global Warming Potential) – wskaźnik
oceny wpływu substancji na efekt cieplarniany,
odniesiony do ditlenku węgla dla którego przyjęto
GWP = 1.
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NIE ZMIENIAMY WŁAŚCIWOŚCI
SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH

ZASTĘPUJEMY JEDNE 
SUBSTANCJE INNYMI 

STARAMY SIĘ UCZYNIĆ 
PROCES BEZPIECZNIEJSZYM

„PRZEMYSŁ PROCESOWY”

FLIXBOROUGH, W. BRYTANIA 
1 czerwca 1974 r. 

SEVESO, WŁOCHY 
10 lipca 1976 r.

BAIA MARE, RUMUNIA 
31 stycznia 2000 r. 

ENSCHEDE, HOLANDIA 
13 maja 2000 r. 

TULUZA, FRANCJA 
21 września 2001 r.

SAN JUANICO - IXHUATEPEC 
K/MEKSYKU MEKSYK 
19 listopada 1984 r.

BHOPAL, INDIE 
3 grudnia 1984 r. 



4

FLIXBOROUGH, W. BRYTANIA 
1 czerwca 1974 r. 

SEVESO, WŁOCHY 
10 lipca 1976 r.

BAIA MARE, RUMUNIA 
31 stycznia 2000 r. 

ENSCHEDE, HOLANDIA 
13 maja 2000 r. 

TULUZA, FRANCJA 
21 września 2001 r.

SAN JUANICO - IXHUATEPEC 
K/MEKSYKU MEKSYK 
19 listopada 1984 r.

BHOPAL, INDIE 
3 grudnia 1984 r. 

FLIXBOROUGH, W. BRYTANIA 
1 czerwca 1974 r. 

SEVESO, WŁOCHY 
10 lipca 1976 r.

BAIA MARE, RUMUNIA 
31 stycznia 2000 r. 

ENSCHEDE, HOLANDIA 
13 maja 2000 r. 

TULUZA, FRANCJA 
21 września 2001 r.

SAN JUANICO - IXHUATEPEC 
K/MEKSYKU MEKSYK 
19 listopada 1984 r.

BHOPAL, INDIE 
3 grudnia 1984 r. 

1940 1950 1960 1970

FMEA ETA
HAZOP Bow Tie

FTA



5

prof. Bruno Fabiano
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WYZWANIA (przykładowe)
• Nowe zagrożenia związane z nowymi technologiami – „odczarować zielone”

• Poważne awarie wywołane przez zjawiska naturalne NATECH – odporność
na ekstremalne warunki pogodowe – powodzie, pożary

• Powiązanie zakładów stwarzających zagrożenie poważnymi awariami
przemysłowymi i podmiotów kluczowych i krytycznych – szansa?

• Autonomiczne i zdalne zakłady – przejrzystość podejmowania decyzji przez
sztuczną inteligencję

• Różnorodność: przemysł 2.0, 3.0, 4.0 i 5.0 oraz zakłady dużego,
zwiększonego ryzyka i zakłady niesevesowskie

• Edukacja, komunikacja i przywództwo

• Kadra – przeciążenie zaangażowanych pracowników i „quiet quitting”
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