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Zalozenia i cel zadania badawczego
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Cel gtowny

- Opracowanie bazy danych zawierajgcej informacje nt. wybranych witasciwosci fizycznych odziezy
przeznaczonej do stosowania w Srodowisku gorgcym: odziezy roboczej, ochronnej oraz chiodzacej
pozwalajacej na oszacowanie wspoétczynnika CAV (wspétczynnik korekcji odziezy)
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Produkty zadania

- Aplikacja mobilna lub webowa wspomagajgca zarzadzanie bhp (na temat wspdiczynnika korekc;ji
odziezowej w zaleznosci od parametréw cieplnych) (2025-1)

- Baza danych pozwalajgca na szacowanie wspdétczynnika CAV (wspotczynnik korekcji odziezy)
z uwzglednieniem odziezy chtodzgcej oraz cykli konserwacji (2025-1)

- Material informacyjny dot. bazy danych i aplikacji (2025-1)
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Zakres wykonanych prac 2023-2025

Odziez przeznaczong do ochrony przed czynnikami gorgcymi, spetniajgcg wymagania

norm:

* PN-ENISO 11612 Odziez ochronna - Odziez do ochrony przed czynnikami gorgcymi i
ptomieniem - Minimalne wymagania dotyczgce skutecznosci,

 PN-ENISO 11611 Odziez ochronna do stosowania podczas spawania i w procesach
pokrewnych czy

* PN-EN 61482-2 Prace pod napieciem - Odziez ochronna przed zagrozeniami
termicznymi spowodowanymi tukiem elektrycznym - Czes¢ 2: Wymagania
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Zakres wykonanych prac 2023-2025

Badania z wykorzystaniem
manekina termicznego
(0-50 cykli konserwaciji):

* 14 zestawow odziezy

Badania z wykorzystaniem
manekina termicznego
(w stanie nowym):

« 2 zestawow odziezy

2 kamizelki chtodzace

Gotowe wyroby

* izolacyjnosc cieplna,

l’f i i
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» opor pary wodne;j.



Zakres wykonanych prac 2023-2025

Badania z wykorzystaniem modelu
skory (0-5-25-50 cykli konserwaciji):

* 17 probek

Badania z wykorzystaniem
modelu skory (w stanie nowym):

* 2 prébek z odziezy dla
hutnikow

2 prébek z kamizelki

Prébki materiatow chtodzacych

« 0por cieplny,

» opor pary wodne;j.
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Zakres wykonanych prac 2023-2025

Badania obrazowe elektronowym
mikroskopem skaningowym (SEM)
(0-5-25-50 cykli konserwacji):

* 17 probek

Prébki materiatéw

- obrazy zmian w morfologii probek

- pozorna dtugo$¢ watkdw pomiedzy kolejnymi
pokryciami osnowowymi (A)

- grubos$¢ watkow (B)
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Baza danych

Bazujac na uzyskanych wynikach badan, wyliczono:
* wspotczynnik przepuszczalnos$ci pary wodnej i, (wyniki z modelu skéry)
*wspotczynnik CAVy, ;: zaleznos¢ matematyczna

* wspotczynnik CAVp,g: symulacje komputerowe.

Opracowano baze danych wynikow uzyskanych w ramach realizacji zadania.
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2
= Zestaw
-3 przyporig wspdtczynnik przenikania
= dkowany Rct — opor cieplny [m2K/W] Ret — opor pary wodnej [m2Pa/W] pary wodnej {i_m)
= do Symbeol Symbeol btad btad niepewnost
E danego materiatu ~ materiatu =d srednigj =d srednigj pomiaru
E materiatu Mr. probki (1) (2) 1 pomiar |2 pom 3 pom crednia s _(R_ct) o_(R_ct) |1 pomiar 2 pom 3 pom srednia s_(R_et) o_(R_et) |Srednia G_[i_m)
ZESTAWY ODZIEZY (OR)1-{OR)7
OR1 6 T6 5003089 0,01667 001554 00144 001554 0,00114 0000658 3,403 3,515 3,645 3,521 0,121 0,0698594 0,26 0,012
OR2 717 5003635 0,01656 001848 001681 0,01732 0,00102 0,00058%) 4658 5,191 487 4807 0,268 0,1547299 0,21 0,010
OR3 272 5003094 0,02065 0,01811 0,01932 001936 0,00127 0,000733 4404 4541 3,805 4,283 0,335 0,1834123 0,27 0,016
OR4 5 T5 5003129 0,02262 001933 001889 002061 O0,00176 0001016 6,695 5,915 6127 6246 0,403 0,2326722 0,20 0,012
ORS 373 5003904 0,01698 001852 0,02002 0,01851 O0,00152 0,000878| 3,688 3,364 3,835 3,623 0,241 0,1391414 0,31 0,019
ORG 171 500200 0,02155 002251 002197 002201 000048 0000277 4724 439 4742 4621 0,185 0,1125833 0,29 0,008
0 |OR7 474 5003362 0,01691 001538 001778 0016638 0,00122 0000704 4773 5325 4,632 4,91 0,366 0,2113102 0,20 0,012
ORG 171 500200 0,02566 00262 00224 002475 0,00206 0,001189 568 5408 5,183 5427 0,244 0,1408735 0,27 0,015
OR3 212 5003094 0,03021 003219 0,0302% 00308 000112 0000647 5634 4819 4799 5084 0,476 02748187 0,36 0,021
ORS 373 5003904 0,02421 002504 0,02444 0,02456 0,00043 0000248 4,353 5166 4315 4611 0,481 0,2777055 0,32 0,020
OR7 4 T4 5003362 0,02633 00233 0,0262%9 002551 O0,0013% 0 000803 5,513 6,522 5,545 586 0,574 0,3313891 0,26 0,017
OR4 5 T5 5003129 0,019351 001888 002019 0,01946 0,00067 0,000387| 6564 6,888  7.443 5,965 0,444 0,2563435 0,17 0,007
OR1 6 T6 5003089 0,02058 002118 002328 002168 0,00142 000082 4841 4701 4,492 4611 0,108 0,0623538 0,28 0,011
5 |oR2 717 5003635 0,02955 003002 0,03137 003031 0,00094 0,000543 5,665 5,793 5,438 5,632 0,18 0,103923 0,32 0,008
N = ORG 171 500200 0,02152 0,02025 0,02713 002257 0,00366 0002113 5,313 6,233 5,914 582 0,467 0,2696226 0,24 0,024
(= OR3 272 5003094 0,02444 002008 0,02245 002232 000218 0001258 4997 4461 4546 4,668 0,288 0,1662769 0,29 0,019
> ORS 373 5003904 0,02092 002366 002489 002316 0,00203 0001172 5115 4776 5025 45872 0,176 0,1016136 0,28 0,015
[ e OR7 4 T4 5003362 0,03229 0031 003346 003225 0,00123 0,00071 5984 5,817 5,628 5,81 0,178 0,1027683 0,33 0,009
‘U OR4 5T5 S005129 0,02194 0,01927| 0,02085 002069 0,00134 0,000774 5,985 6,816 ] 6,267 0,476 0,274B1B7 0,20 0,011
=] OR1 6 T6 5003089 0,02391 002144 002306 00228 000125 0000722 4407 453 4303 4433 0,145 0,0837158 0,31 0,011
75 |OR2 7717 5003635 0,02907 002549 0,02732 002729 0,00179 0,001033 5,235 5,103 5,085 5144 0,079 0,0456107 0,32 0,012
© OR1 6 T6 5003089 0,01942 002118 002118 0,02053 0,00102 0,000589 41 4225 4224 4183 0,072 0,0415692 0,30 0,009
N OR2 717 5003635 0,02568 002531 0,02516 0,02538 0,00027 0000156 5173 5168 5302 5214 0,076 0,0438786 0,29 0,003
© OR3 272 5003094 0,01948 002074 001894 001972 0,00092 0,000531 43 3921 4327 4,183 0,227 0,1310585 0,28 0,012
m OR4 515 5003129 0,02022| 002146 002169 002112 0,00079 0000456 §,355 6,61 §,25 £,405 0,185 0,1068098 0,20 0,005
ORS 373 5003904 0,02276 001995 0,01822 002064 000187 000108 4687 4793 4745 4742 0,053 0,0305996 0,26 0,014
ORG 171 500200 0,02105 002318 00233 00225 000128 0000738 5144 4431 5042 4872 0,386 0,2228572 0,28 0,016
50 |OR7 474 5003362 0,02671 002722 0,0275% 002717 000044 0,000254| 5687 5057 4,888 57211 0,421 0,2430645 0,31 0,015
ZESTAWY DDZIEZY (K)I-(K)VII
_ oll 1K1 TK-0711 0,0162 00168 00163 00164 0,0003 0,000173 1,633 1,66 1,582 1,628 0,034 0,0196299 0,60 0,010

Badania na modelu skéry Badania_prabki materiatu_inne Obliczenia CAV ReT Obliczenia CAV PHS )
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Aplikacja webowa

Aplikacja CAV - ,Kalkulator
CAV” - do szacowania
wspotczynnika CAV to
intuicyjne narzedzie webowe
dla specjalistow BHP.
Umozliwia oszacowanie
wartosci wspétczynnika
Clothing Adjustment Value
(CAV) na podstawie rodzaju
stosowanej odziezy ochronnej

i liczby cykli jej konserwaciji.

1.\

Aplikacja do szacowania
wskaznika CAV

To intuicyjne narzedzie webowe dla specjalistow
BHP. Umozliwia szybkie oszacowanie wartosci
wskainika Clothing Adjustment Value (CAV) na
podstawie rodzaju stosowanej odziezy
ochronnej i liczby cykli jej konserwaciji. Wyniki
wspieraja prawidtowa ocene obcigzenia
cieplnego i ulatwiaja swiadome decyzje w
zakresie bezpieczeristwa pracy.

CIOP _A/PIB Kalkulator CAV

Kalkulator CAV

Wybierz gltowny skiad (

pierwszy w skiadzie), nastepnie konkretny materiat/ubranie oraz liczbe cykli konserwacji

Glowny skiad (pierwszy w skladzie) .

Bawetna

Materiat / ubranie

Liczba cykli konserwaciji /

Odziez ochronna — 100% bawetna (350 g/m?) / ) v~ 50 (po 50 cyklach) v

oy Czym jest wskaznik Clothing
™ Adjustment Value (CAV)

Wplyw odziezy ochronnej na wymiane ciepta z
otoczeniem. Im bardziej odziez ogranicza
odparowanie potu, tym wyzszy jest wskazZnik
CAV - wieksze ryzyko przegrzania pracownika,
co trzeba uwzglednié podczas planowania pracy
w srodowisku goracym.

Podstawa metodyczna CAV i WBGT okreéla sie
w oparciu o norme PN-EN 1SO 7243 oraz
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
(Dz.U. 2021 poz. 325 z poZn. zm.).

3 .
MRPIPS, umowa nr UM-1/DPP/PD/2023/02, 3.Z5.13

== Opis / sklad
§  100% bawetna — 350 g/m?

{  Normy / typ: EN IS0 11612/ 11611

Przeznaczenie: Ochrona przy wysokiej temperaturze i plomieniu; spawanie i prace pokrewne.

CAV (zackraglony Kaptur w zestawie
8 Jezeli stosujesz kaptur (z dowolnego
materiabu), zwieksz CAV o +1.

CAV +1=9

8. 0.7
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Aplikacja webowa

Kalkulator CAV
Wybierz glowny skiad (pierwszy w skiadzie), nastepnie konkretny materiat/ubranie oraz liczbe cykli

Glowny skiad (pierwszy w skladzie)

Bawetna ~

Baweina . .
| gawera [

Poliester

Poliester (Coolmax Fresh) 0 (przed ke

Modakryl
Nomex/Kevlar (aramidy)
Mieszane (MULTI/HV)

Tkanina szklana + meta-aramid

Normy / typ: EN 150 11612 / 11611

Przeznaczenie: Ochrona przy wysokie] temperaturze | plomieniu; spawanie | prace po

CAV (zaokraglony) Kaptur w zestawi

CAV (dokiadny)

5.70

6 Jezeli stosujesz
materiatu), zwic

CAV+1=T7

E— CIOPWPIB75 s

Kalkulator CAV

Wybierz gtéwny sktad (pierwszy w skltadzie), nastepnie konkretny materiat/ubranie oraz liczbe cykli konserwacji.
Glowny skiad (pierwszy w skladzie)

Bawetna ~

Material / ubranie Liczba cykli konserwacji

0 (przed konserwacja)

Odziez ochronna — 100% baweina (350 g/m?) v

Odziez ochronna — 100% baweina (350 g/m?)
Odziez ochronna — bawetna 50% / modakryl 39% / wiskoza 10% / antystat. 1% (250 g/m®)

Odziez ochronna — bawetna 52% / modakryl 22% / wiskoza 19% / para-aramid 6% / antystat. 1% (450 g/m*®)
Odziez ochronna — bawetna 73% { poliester 24% / antystat. 1% (250 g/m®)

Odziez ochronna — bawetna 75% / poliester 24% / antystat. 1% (300 g/m?®)
7 ] ;”p TNOTITNY 7 WP L9 150 TI0TZ 7 110711

Przeznaczenie: Ochrona przy wysokiej temperaturze i plomieniu; spawanie i prace pokrewne,

CAV (zackraglony) Kaptur w zestawie

CAV (doktadny)

5.70 8

Jezeli stosujesz kaptur (z dowolnego
materiatu), zwieksz CAV o +1.

CAV+1=T7



Aplikacja webowa PROSBA O WYPELNIENIE ANKIETY

1. Czy aplikacja CAV moze by¢ przydatna pracownikom stuzby BHP w celu usprawnienia szacowania wskaznika
WBGT . ? (TAK/NIE/nie wiem)

2. Czy aplikacja CAV jest czytelna i tatwa w obstudze? (TAK/NIE)

3. Czy nalezatoby usprawnic¢, zmienié co$ w funkcjonowaniu samej aplikacji? (TAK/NIE)
Jezeli tak, to co nalezy zmienic?

4. Czy widzg Panstwo zastosowanie aplikacji CAV w Panistwa miejscu pracy? (TAK/NIE/nie wiem)

5. Czy aplikacja moze zwiekszy¢ $wiadomos$¢ dot. wspotczynnika CAV i WBGT ;? (TAK/NIE/nie wiem)

6. Ew. ilu osobom mozna poprawi¢ warunki pracy poprzez zastosowanie aplikacji CAV?

E— CIOPWPIB75 s



Materialy informacyjne CIOPA/PIB

Wspotczynnik
korekcji odziezy
CAV

Materiat informacyjny
dotyczacy bazy danych i aplikacji CAV

Opracowanie:
Magdalena Miynarczyk
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Materialy informacyjne PROSBA O WYPELNIENIE ANKIETY

1. Czy materiaty sg przydatne pracownikom stuzby BHP w celu usprawnienia szacowania wskaznika WBGT . ?

(TAK/NIE/nie wiem)
2. Czy materiaty sg przejrzyste ? (TAK/NIE)
3. Czy nalezy co$ doda¢ do materiatéw aby byty bardziej czytelne ? (TAK/NIE) Jezeli tak, to co nalezy dodaé ?
4. Czy przekazana wiedza zwieksza $wiadomos¢ dot. wspotczynnika CAV i WBGT ., (TAK/NIE/nie wiem)
5. Czy materiaty wptyng na poprawe warunki pracy? (TAK/NIE/nie wiem)

Jezeli tak, to wptyng ew. na jakg liczbe pracownikow ?

E— CIOPWPIB75 s



Aplikacja webhowa
oraz materialy
informacyjne

~ beda dostepne

Dziekuje za uwage

Zrealizowano na podstawie wynikdw VI etapu programu wieloletniego pn. ,Rzgdowy Program Poprawy

. ° Bezpieczenstwa i Warunkdw Pracy”, finansowanego w zakresie zadan stuzb paristwowych ze srodkéw
Od Stycznla 2026 r. Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej. Zadanie nr: 3.ZS.13 pod tytutem Okreslenie

wspdtczynnika korekcji odziezowej (CAV) z uwzglednieniem odziezy chtodzacej do oceny obcigzenia
cieplnego pracownika w Srodowisku gorgcym.
Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.
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