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Pole elektromagnetyczne skaneréw MRI:

— SMF (0,1-7 T) : jednorodne lub niejednorodne

— Wolnozmienne, niejednorodne, wynikajace z poruszania si¢
— GF (gradientowe, impulsowe)

— RF (radiofalowe, impulsowe)
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Mechanizmy oddzialywania pola elektromagnetycznego
[= parametryzacja multimodalna]

QO Mechanizmy oddziatywania pola-EM na ludzi i obiekty techniczne uzaleznione sg od
czestotliwosci i polaryzacji pola-EM, ale rowniez od wielkosci, ksztattu i parametréow
dielektrycznych obiektu, lub grupy potaczonych galwanicznie obiektéw, na ktére
oddziatuje pole-EM

Q Do najistotniejszych dla bezpieczerstwa mechanizméw oddziatywania zaliczane sq:
v skutki termiczne w narazonym organizmie
v elektrostymulacja w uktadzie nerwowym
v gwattowne przemieszczanie obiektdw ferromagnetycznych

Wszystkie dotycza oddziatywania pola-EM podczas uzytkowania skaneréw MRI.

Dla wszystkich konieczne jest u ie usredni y (skt 1 1ego
w czasie oddziatywania i skutkéw odlegtych — Dyrektywa 2013/35/UE, ICNIRP,
IARG, itd.

CIOP A PIB ). Karpowicz PTBR - Krakow — 25-27.09.2025

[Int. J. Env. Res. and Public Health, 2021]

Zagrozenia zwigzane z odczuwaniem zaburzen zmystu réwnowagi

wzrastajq przy bardziej ztozonych badaniach MRI.

W badaniach epidemiologicznych wykazano skorelowanie percepcji zaburzen
zmystu réwnowagi z uérednionymi w czasie parametrami narazenia (B i dB/dt)
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Stanowisko organizacji miedzynarodowych
- IARC/WHO/SCENIHR - skutki narazenia skumulowanego

IARC (2001, 2013) - zaklasyfikowanie:
+pola magnetycznego 50/60 Hz (gradienty MRI) i radiofalowego (impulsowe RF MRI) do grupy 2B
«pola elektrycznego 50/60 Hz do grupy 3 czynnikéw rakotwoérczych

grupa 2B - czynniki lub zespét czynnikdw przypuszczalnie

rakotwérczych dla ludzi (istnieje ograniczony dowdd dziatania rakotworczego dla ludzi z badan

epidemiologicznych przy braku wystarczajacego dowodu rakotwdrczosci zwierzat do$wiadczalnych)
(najwyzsze zagrozenie - grupa 1 - wymaga badan z udziatem licznej grupy silnie narazonych ludzi!!!)

Intemational Agancy for Research on Cancer

WHO (2006), SCENIHR (2015) - brak danych naukowych do oceny zagrozen zdrowia powodowanych
przez pole magnetostatyczne
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Przyktadowe zrdznicowanie profili narazenia podczas aktywnos$ci w poblizu skanera MRI-3T
(jednakowe miejsce, rézne aktywnosci)
Jakie parametry ekspozycji oceni¢? Co z oceng narazenie v. czas?
Ocena narazenia w domenie czasu jest najistotniejszg sktadowg niepewnosci opracowar naukowych
{powody: zréznicowanie migdzyosobnicze, organizacyjne, techniczne, finansowe, metodologiczne, mentalne)
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Parametryzacja funkcjonalna —
Funkcjonalne Poziomy Interwencji (FPI)

Klasyfikacja przestrzeni otaczajacej SRM:

PSRM-a: zaburzenia réwnowagi, zawroty gtowy, mdtosci, zaktdcenia

koordynacji wzrokowo-ruchowej, itp. - bezposrednie zagrozenie

bezpieczeristwa pracownikéw lub pacjentéw, wynikajgce z
elektrodynamicznych konsekwencji oddziatywania WZ-PM

PSRM-b: przyciagniecie ciezkich przedmiotéw ferromagnetycznych do
SRM - $miertelne zagrozenie dla pracownikdw i pacjentdw, zagrozenie
powaznego uszkodzenia SRM

PSRM-c: przyciggniecie matych przedmiotédw ferromagnetycznych do
SRM - zagrozenie dla pracownikéw lub pacjentéw (np. przeciecie skory
osoby uderzonej przedmiotem, brak zagrozenia dla SRM

SRM - skaner MRI; WZ-PM - wol i pole magnetyczne
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Wyniki VI etapu , Rzqdowego Programu Poprawy Bezpieczeristwa i Warunkéw Pracy’, finansowanego w zakresie zadar stuzb paristwowych ze
srodkow Ministerstwa Rodziny i Polityki Spotecznej. Zadanie nr 3.5.14. pt. EM-Centrum. Koordynator Programu: CIOP-PIB.
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