Bezpieczenstwo strazakdw w dziataniach ratowniczych

Zanieczyszczenie odziezy ochronnej
dla strazakéw substancjami chemicznymi

Sylwia Krzeminska?!, Matgorzata Szewczynska?

Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy
1 Zaktad Ochron Osobistych Mail: sykrz@ciop.lodz.pl;

2 Zaktad Zagrozen Chemicznych, Pytowych i Biologicznych Mail: mapol@ciop.pl

Warszawa, Akademia Pozarnicza 17-18.10.2023
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WPROWADZENIE

Czynniki niebezpieczne w pracy strazaka

oddziatywanie
szkodliwych substanc;ji
chemicznych

obciazenia nadmierny atmosfera stres

fizyczne hatas uboga w tlen zawodowy

zimny badz goracy
mikroklimat

Szkodliwe substancje chemiczne::

QO tlenek wegla,
dwutlenek azotu,
dwutlenek siarki,

formaldehyd
weglowodory aromatyczne i alifatyczne.
cyjanowodor,

fosgen,

Kumulowanie sie szkodliwych
substancji chemicznych w
materiatach odziezy ochronne;j

dioksyny i rodniki dla straiaka

COoO0O0O000

wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne,

U

chlorowodoér,

(M

Wptyw na
zdrowie

strazakow
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METODYKA

Badane materiaty odziezy ochronnej dla strazaka
przed i po praniu

Tkanina zewnetrzna Membrana ped t.e rmonizolacyjny
(izolacja)

Uzytkowanie odziezy

Ubranie specjalne nr 1, 2: Ubranie specjalne nr 3, 4:

podczas dziatar ratowniczych ¢wiczeniaw komorze

WSPOLPRACA w zakresie uzytkowania

Akademia Pozarnicza w Warszawie

Baza Szkolenia Poligonowego i Innowacji Ratownictwa APoz
w Nowym Dworze Mazowieckim

Jednostka Ratowniczo-Gas$nicza APoz

Komenda Miejska PSP w todzi

Jednostka Ratowniczo-Gasniczanr 1 inr 2 w todzi
Fundacja cfbt
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Czyszczenie odziezy ochronnej dla strazaka Analiza WIeI?plersuenlowych
|__Ubranienr | Rodzajzastosowanegosprzetu weglowodoréw aromatycznych

1 Pralnica specjalistyczna, typ 1, oznaczenie Al .

12004 T T8 1200

Retention Time
Pk #

Pralnica przemystowa, typ 1, oznaczenie B1
Pralnica specjalistyczna, typ 2, oznaczenie A2

22.353 10

9.400 1

Pralnica przemystowa, typ 2, oznaczenie B2 :
« w formie prania wodnego, wg instrukcji producenta T | B HE: o
* temperatura prania 60°C 8843
e czas prania od 48 do 50 min e
* suszenie w temperaturze 25 - 40 °C , suszarki lub szafy UL M | | L
suszace ,, W E i

Chromatografia cieczowa z detektorem

WSPOLPRACA w zakresie czyszczenia fluoroscencyjnym (UHPLC/FL)
Akademia Pozarnicza w Warszawie
Baza Szkolenia Poligonowego i Innowacji Ratownictwa APoz w Nowym Dworze ‘
Mazowieckim
Jednostka Ratowniczo-Gasnicza APoz
Komenda Miejska PSP w t,o‘_jZi _ _ Analiza ilosciowa grupy 15 zwigzkéw WWA
e (m.in. benzo(a)piren, antracen, piren, fenantren, fluoranten)

Jednostka Ratowniczo-Gasénicza w Zyrardowie
Jednostka Ratowniczo-Gasnicza w Sochaczewie
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WYNIKI BADAN — stezenia pojedynczych zwigzkéw WWA
Wptyw warunkéw uzytkowania odziezy ochronnej

. L, . Ubranie 3, rekaw, ¢wiczenia w komorze
l Ubranie 1, rekaw, podczas dziatar ratowniczych 120
- 1,10
030 ¥ tkanina zewn. przed praniem W m tkanina zewn. przed praniem
-3
&30 ® tkanina zewn. po praniu Al 0,80 ' l W tkanina zewn. po praniu Al
' ; 2 0,70
¥ tkanina zewn. po praniu B1 m tkanina zewn. po praniu B1
0,10 1 Tk d 2 0,60
- . Zewn. prze pranlem ® membrana przed praniem 0.50 .
b 1 ) k d . m membrana przed praniem
% 006 do 0,4 ug-g ' R Tk. zewn. przed praniem
< ® membrana po praniu Al 2 l d 1 O -1 .
§ — l <: 030 01,0 ug-g ® membrana po praniu Al
% B membrana po praniu B1 S 0,25—
2 o004 E u m membrana po praniu B1
Q
& izolacja termiczna przed z 0,20
0,03 praniem 'E,- il izolacja termiczna przed praniem
w
[ W izolacja termiczna po praniu Al d
002 ) 0,10 W izolacja termiczna po praniu Al
W izolacja termiczna po praniu B1 k
0,01 - 0.05 A - . ,
I [ l ’ T ‘ M izolacja termiczna po praniu B1
F
0,00 L - 0,00 i . J BN
An Fl Pir B(a)A B(b)F B(k)F B(a)P D(ah)A  B(ghi)P An FI Pir B(@A Ch  B(b)F B(kF B(a)P D(ah)A B(ghi)P

Warunki uzytkowania odziezy ochronnej dla strazakdéw miaty wptyw na stezenia analizowanych zwigzkdw WWA.

Stezenia badanych zwigzkow WWA w tkaninie zewnetrznej odziezy uzytkowanej w komorze ¢wiczen przekraczaty
wartos¢ 0,5 pg/g dla pojedynczego zwigzku WWA.
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WYMAGANIA ODNOSNIE ZAWARTOSCI WWA

dla kategorii 2b czyli wyrobdéw, ktdre kontaktujg sie ze skdrg > 30s

1. Niemiecki Komitet ds. Bezpieczeristwa Produktdw w dokumencie AfPS GS
2019:01 PAK, dotyczagcym wymagan dla znaku GS
2. Organizacja Oeko-Tex

g

pojedynczy WWA: 0,5 ug/g

suma WWA: 10 pg/g
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WYNIKI BADAN — efektywno$é czyszczenia odziezy ochronnej dla strazakdw
Wptyw rodzaju pralnicy

Tkanina zewnetrzna

100

90 - — C. -
- - LR 0 1 0
0 o

- $rednia97 % | mubranie 1 (rekaw) prainica Efektywnoi¢ = 100%
X 70 specjalistyczna Al Co
:.‘n" 60 - M Ubranie 1 (rekaw) pralnica
§ 50 - przemysfowa B1
£ A7 B Ubranie 2 (kolano) pralnica Co T .Stezeme Sl_JbStaanI dla
° - specjalistyczna A2 probki przed praniem,
i c, - stezenie substancji dla

M Ubranie 2 (kolano) pralnica pl"Oka po praniu.
przemysfowa B2

-

Efektywnosc¢ prania tkaniny zewnetrznej odziezy ochronnej dla sumy stezen analizowanych WWA:

0od 90 do 99 % - Srednio 97%.
Zaobserwowano nieco wyzsze efektywnosci prania w przypadku stosowania pralnic specjalistycznych.
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WYNIKI BADAN — efektywno$é czyszczenia odziezy ochronnej dla strazakdw
Wptyw rodzaju pralnicy

Membrana

. V e B Ubranie 1 (rekaw) pralnica
srednia 55 % specjalistyczna Al

m Ubranie 1 (rekaw) pralnica
przemystowa Bl

® Ubranie 2 (kolano) pralnica
specjalistyczna A2

Efektywnos¢, %

B Ubranie 2 (kolano) pralnica
przemystowa B2

Efektywnos¢ prania membrany odziezy ochronnej dla sumy stezen analizowanych WWA: od 36 do 71 % -

srednio 55 %.
Zaobserwowano znaczgco wyzsze efektywnosci prania w przypadku stosowania pralnic specjalistycznych.
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WYNIKI BADAN — efektywno$é czyszczenia odziezy ochronnej dla strazakdw
Wptyw rodzaju pralnicy

m Izolacja termiczna

100 v ﬁ

90 - s 0
* T J\ /L srednia71% ® Ubranie 1 (rekaw) pralnica
80 - _
= specjalistyczna Al

70 -

m Ubranie 1 (rekaw) pralnica
przemysfowa Bl

50 -
m Ubranie 2 (kolano) pralnica

30 - specjalistyczna A2

Efektywnosc, %

20
10 -

B Ubranie 2 (kolano) pralnica
przemyslowa B2

— =

Efektywnos¢ prania izolacji termicznej odziezy ochronnej dla sumy stezen analizowanych WWA: od 56 do 82 %
- srednio 71 %.
Zaobserwowano znaczgco wyzsze efektywnosci prania w przypadku stosowania pralnic specjalistycznych.
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WYNIKI BADAN — suma stezer zwigzkéw WWA
Wptyw krotnosci uzytkowania odziezy ochronnej

''''''''

[ Uzytkowanie w warunkach ¢wiczen w komorze: 1 raz i 10 razy ]

obszar
przed 1. po 1. praniu po 1. praniu
praniem pralnica pralnica
specjalistyczna przemystowa B1
Al
rekaw  Tkanina zewn. 3.56%1.29 0.08+0.01 0.11+0.04
Membrana 0.70+0.14 0.07+0.00 0.49+0.09
Izolacja 0.15+0.01 0.02+0.01 0.06+0.05
termiczna

Odziez ochronna

~

-

Wielokrotne uzytkowanie,
uwzgledniajgce prowadzenie
procesu prania spowalnia
kumulowanie sie WWA w
\odzieiy ochronnej.

Rekaw Tkanina zewn.
Membrana
Izolacja termiczna

/

4 N

Proces prania znacznie obniza
stezenie substancji chemicznych
we wszystkich warstwach
materiatowych odziezy ochronnej,

szczegoblnie w przypadku

stosowania pralnicy
Sumaryczne stezenie WWA, ug-g!

\specjalistycznej.

przed 10. praniem po 10. praniu pralnica

pralnica specjalistyczna specjalistyczna
35,9518,70 3,20+0,02
56,6416,74 11,42+0,37
11,25+0,76 3,02+0,14
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Stwierdzono, ze sposob uzytkowania ubrania miat duzy wptyw na wyznaczany poziom stezenia WWA w
‘ materiatach. Wyzsze stezenie WWA wyznaczono dla ubrania uzytkowanego w warunkach ¢wiczen w

komorze.
J

~

Wykazano, ze zewnetrzna i srodkowa warstwa ubrania charakteryzowaty znacznie wyzszym stezeniem WWA

‘ [niz warstwa wewnetrzna (izolacja).

J

Efektywnosc¢ procesu czyszczenia w przypadku usuwania WWA byta zréznicowana w zaleznosci od rodzaju
‘ materiatu (tkanina zewnetrzna, membrana, wktad izolacyjny).

Czyszczenie odziezy ochronnej z wykorzystaniem roznego rodzaju sprzetu pralniczego pozwalato na znaczne obnizenie
‘ zawartosci WWA w materiatach. Dla kazdego rodzaju materiatu najlepsze rezultaty otrzymywano przy wykorzystaniu
pralnicy specjalistyczne;j.

‘ W warunkach wielokrotnego uzytkowania, pranie po kazdym uzytkowaniu spowalniato kumulowanie sie ilosci WWA w
materiatach odziezy ochronnej. Stad tak wazne jest stosowanie czyszczenia odziezy ochronnej.
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