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ORK SAFETY TALKS CIOP A/PIB

Odziez sygnalizujgca wizualnie obecnos¢ uzytkownika
ODZIEZ OSTRZEGAWCZA

Odziez ochronna - cho¢€ nie chroni bezposrednio

kontakt wzrokowy
Eliminacja zagrozenia ﬁ interpretacja sygnatu

reakcja

Wspatczesne sSrodowisko pracy to wielozadaniowe obszary robocze,

w ktérych dziatajg ludzie, pojazdy i maszyny. W takich warunkach, przy ztej widocznosci, na
skutek braku lub stabego oswietlenia albo ztych warunkéw atmosferycznych widzialnosé
pracownikéw drastycznie spada. Generuje to powazne zagrozenia kolizji ludzi z maszynami, w
ktdrych szanse unikniecia urazéw sg raczej znikome, a czesto bywajg tragiczne.

ZAGROZENIA
- Potracenia przez pojazdy, maszyny
- Urazy - aktywnos¢ sportowa
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ORK SAFETY TALKS CIOP A/PIB

SOl sygnalizujace wizualnie obecno$¢ uzytkownika

srodki przeznaczone do przewidywalnych warunkow uzytkowania, w ktérych obecnos¢ uzytkownika
musi by¢ sygnalizowana w sposéb widoczny i indywidualnie, muszg posiadac¢ wtasciwie umieszczony
element lub urzadzenie, badz ich wiekszg liczbe, emitujgce bezposrednie lub odbite promieniowanie
widzialne o odpowiednim natezeniu swiatta i odpowiednich witasciwosciach
fotometrycznych i kolorymetrycznych

Il kategoria srodkow ochrony indywidualnej

BadanietypuUE = CE
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ODZIEZ OSTRZEGAWCZA

~ | N

Odziez o intensywnej Odziez o zwiekszonej Odziez ze zintegrowanym
widzialnosci widzialnosci oswietleniem
" N
PN-EN ISO 20471 PN-EN 17353
pasywnym aktywnym
(np. tasmy (np. diody LED)

fosforescencyjne)

https://www.arco.co.uk/expert-advice/hi-visibility- https.://www.en17353.com/easy-to-
clothing/range know-medium-risk-standard-en-17353/

https://www.benetex.pl/tasmy-fosforescencyjne- https://www.scilif.com/contact.php
vizlite-dt.html
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Cel zastosowania elementow swiecacych w odziezy

v' zwieksza widzialno$¢ oséb w warunkach niedostateczne;j
widocznosci, przy oSwietleniu zewnetrznymi zrédtami
Swiatta (szczegdlnie w sytuacji, gdy wtasciwosci ochronne
materiatéw zastosowanych w odziezy sg ostabione, np. na
skutek wielokrotnego prania)

v' zapewnia widzialno$¢ uzytkownika nawet przy braku innych
otaczajgcych zrédet swiatta (reflektoréow samochoddw)

v' zwieksza widzialno$¢é oséb w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (np. deszcz, snieg, mgta)

https://www.scilif.com/contact.php

styrljus-ryggsack-utomhus-usb-nylon-litiumbatteri-delar-rorelse-led-ridvast
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TASMY FOSFORESCENCYINE

Najczesciej stosowane pigmenty luminescencyjne:

e glinian strontu,

* siarczki berylowcéw i cynku z domieszka
aktywatordéw, ktérymi sg sole metali ciezkich
(np. miedzi, manganu, bizmutu itp.),

e krzemiany z dodatkiem manganu lub
lantanowcdw,

* wolframiany i molibdeniany berylowcéw,

e azotki boruiglinu.

https.//www.coats.com/pl/information-hub/innovation-spotlight---signal-lucence

Materiaty fosforescencyjne dzieki zawartosci
pigmentéw luminescencyjnych (tzw. luminoforow)
wykazujg zdolnos¢ Swiecenia swiattem wtasnym
po uprzednim naswietleniu Swiattem stonecznym

| u b S Zt ucz ny m. https://www.coats.com/pl/information-hub/innovation-

spotlight---signal-lucence
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TASMY FOSFORESCENCYJNE

Schemat tasmy fosforescencyjne;j

PET / PVC
proszek swiecacy w ciemnosci «——

podtoze np. tkanina PES/CO, tkanina

-—

aramidowa, folia

Przyktady

| |

tasmy naszywane: zwykte; trudnopalne; z materiatem odblaskowym termotransfer
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CIOP A PIB

TASMY FOSFORESCENCYINE

[llumination intensity [sz]

0,005

0,0045

0,004

0,0035
0,003

0,0025

0,002

= 5min
— 10 min
— 15 min

— 60 min

0,0015

0,001

0,0005

0 100 200 300 400 500 600

Time [s]

Rys. Natezenie oSwietlenia emitowanego przez tasme fosforescencyjng w funkcji czasu

10/26/2023

(Kremenakova D. et al., 2019)
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ELEKTROLUMINESCENCYJNE ZRODtA SWIATLA

luka

elektronowa Elektroluminescencja — zdolnos¢ niektdrych

substancji do emitowania swiatta pod wptywem
przeptywu pradu (pola elektrycznego).

i+

elektron

katoda
https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/37/module/947/reader

Elektroluminescencyjne zrddta Swiatta, ktore znajdujg zastosowanie w ptaskich materiatach
tekstylnych i wyrobach odziezowych:

* diody LED (ang. Light Emitting Diode)

* diody OLED (ang. Organic Light Emitting Diode)

* przewody Swiecgce z koaksjalng strukturg elektroluminescencyjng (ang. El wire),

* ptaskie, wielkowymiarowe powierzchnie EL (ang. EL panel, El tape)

Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.
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ELEKTROLUMINESCENCYJINE ZRODLA SWIATLA

Metody integracji elementdéw swiecacych z odziezg

- N

aplikacja zrodet Swiatta na odziezy aplikacja ptaskich lub wtdknistych
jako niezaleznych urzadzen zrédet swiatta na lub w strukture
elektronicznych materiatu wtdkienniczego

https://darvillewong.com/sgakuif-676884-and-Reflective-Fluorescent- https://www.madetomeasuremag.com/the-future-of-uniforms-smart-fabrics

Lime-Light-up-Vest/
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ELEKTROLUMINESCENCYJNE ZRODtA SWIATLA

Diody LED

LED DIP LED SMD matryce LED

; —~ ..;',:‘: : : ‘..‘ %{‘\7
IR OTORORONS = y i?@
4 ; 2 &
g -
https://www.powerled.uk.com/ https://www.tme.eu/pl/

https://zarowkiledowe.com/blog/poradnik/rodzaje-diod-led/ http://www.eenewseurope.com/news/imec-laminates-
stretchable-led-display-garments

http://www.hotronicltd.com/
whats-new/

http://www.ckl.uk.com/led-hi-vis/ http://www.digitalcosmopolitan.com/wearable-
fashion/top-5-trends.html
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ELEKTROLUMINESCENCYJNE ZRODtA SWIATLA

Diody OLED w wyrobach odziezowych

https://www.photonics.com/Articles/OLED_Modules_for_Textile_Integration/a64945 https://www.photonics.com/Articles/OLED_Modules_for_Textile_Integration/a64945

https://business-saxony.com/sixcms/media.php/78/2020_12-17_FraunhoferFEP_Pitchdeck.pdf

Diody OLED:

* mocowane do materiatu tekstylnego za pomocg nici przewodzacych,
* napiecie:3-4Y,

* odporne na pranie (po uszczelnieniu zywicg)

Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.
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ELEKTROLUMINESCENCYJINE ZRODLA SWIATLA

Swiecace przewody elektroluminescencyjne
(ang. Electroluminescent Wire / EL-Wire)

Lumirda . o
Riaiddtrah Vérstwai odgaa

\ \ \ \

https://www.amazon.de/Elektrolumineszenz-Landscape- http://www.surelight.com/
Weihnachten-Dekoration-Beleuchtet/dp/BOOAFS5EMN6/

Charakterystyczna cecha El-Wire:
emisja swiatta na catej dtugosci i
wokot catego obwodu (360°)

. i
https://elwirecraft.co.uk/el-how-to-and-tips/questions-

http://shsonen.en.made-in-china.com/product/eKLmYDIObPcg/China-High- i
about-el-wire/

Class-Reflective-Cloth-with-EL-Tape.html

10/26/2023 Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.


http://www.surelight.com/
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ELEKTROLUMINESCENCYJINE ZRODLA SWIATLA

Swiecace tasmy i panele . . .
elektroluminescencyjne Tkaniny elektroluminescencyjne
EL-Tape / EL-Panel AT

-

.~ Electroluminscent unit

\

X7 7

L
i @l
W y ey
eft dlfecﬁo"
Cotton yamn Luminescent warp Transparent conductive weft

http://www.surelight.com/el_panels/el_panel_evaluation_kits/el_panel_evaluation_kits.htm

https://www.fudan.edu.cn/en/2021/0311/c344a108129/page.htm
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ORK SAFETY TALKS

CIOP A PIB

sSwiattowody optyczneid

Hybrydowe uktady swiecace wykorzystujace

iody LED

Swiattowdd $wiecgcy na korcu

Ptaszcz

Podziat swiattowodow optycznych w zaleznosci od -
kierunku emisji propagowanego swiatta: 0/7\42'“59”

* Swiattowody swiecgce na koricach (ang. end —
emiting optical fiber)

" " . . —= A
* Swiattowody Swiecgce boczng powierzchnig Q<7\4}Z€n

(ang. side — emiting optical fiber).

Przyktad swiatfowodow typu SEPOF
(producent: SCILIF, Czechy)

Swiattowod $wiecacy boczng powierzchnig

https://www.facebook.com/sunfibre

Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.
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Hybrydowe uktady swiecace wykorzystujace
swiattowody optyczne i diody LED

Kluczowe cechy (deklarowane przez producenta):
» zapewniajg widzialno$¢ ze wszystkich stron (360°)z odlegtosci do 3 km,
e odporne na pranie: 40 cykli prania przemystowego w temp. 60°C,
* czas dziatania do 60 h,
* przycisk sterujgcy zapewniajgcy 3 tryby Swiecenia:
- intensywne $wiatto migajgce (do 180 mA, 3 Hz),
- intensywne Swiatto ciggte (145 mA),
- tryb Swiecenia eco (60 mA),
» zasilane powerbankiem (5 V), 2500 mAh
e Zakres temp. stosowania: od -20°C do +60°C
* Certyfikaty: CE, RoHS, IP68, Oeko-Tex

& SCILIF

https://www.facebook.com/photo/?fbid=380277137571919&set=pcb.380277164238583

Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.
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Przyktady demonstratorow odziezy ostrzegawczej z aktywnymi zrodtami swiatta
(wyniki badan wtasnych CIOP-PIB z 2019 r. — zadanie nr 3.G.13)

Swiattowody

-Wi EL-tape S
EL-wire P tasmy LED SMD SEPOE

10/26/2023 Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.
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Metodyka badania luminancji L [cd/m?]

odziezy ostrzegawczej z aktywnymi zrodtami swiatta
(wyniki badan wtasnych CIOP-PIB z 2019 r. — zadanie nr 3.G.13)

Budowa goniometru w oparciu o specyfikacje
Os olbrotu B1 BS PAS 10412:2015

Goniometr z manekinem torsu czlowieka:
* B;:0d-90° do +90° z doktadnoscig £1° — obrot wokot osi

"""""""" ' . pionowej
Element $wiecacy / * B,:£10° — obrét wokot osi poziome;j.
M'anekm Detektor
Os obrotu 2 - pomiar luminancji
o |

7y
Fotometr stanowiska umozliwia pomiar luminancji Zrédtfa swiatta w \\\ | ///
zakresie od 0,1 cd/m?2 do 1000 cd/m? oy ——
,,,,,,,,,, T

Widok urzgdzenia do regulacji
ustawienia detektora do pomiaru
luminancji

Celownik optyczny

10/26/2023 Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.




Porownanie luminancji demonstratorow wyposazonych w aktywne elementy
sSwiecace (wyniki badan wtasnych CIOP-PIB z 2019 r. — zadanie nr 3.G.13)
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EL-wire (barwa biata) Swiattowody SEPOF (barwa biata)
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EL-tape (barwa biatfa) tasmy LED SMD (barwa biata)
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Aktualne dokumenty normatywne dotyczgce metod oceny odziezy wyposazone;j
w aktywne elementy swiecace

DIN TS 91418 ,High and enhanced visibility clothing with active lighting in addition to DIN EN I1SO
20471 and DIN EN 17353 — Equipping of high and enhanced visibility clothing with active lighting —
Requirements and test methods” — nowa norma niemiecka

* max. luminancja: 1000 cd/m? - w celu unikniecia ol$nienia
* wspoitrzedne chromatycznosci i tryb pracy:
- wspotrzedne chromatycznosci (rekomendacje — tabela A.1)
- dozwolone sg trzy tryby pracy aktywnego urzgdzenia Swiecgcego: swiatto ciggte, pulsacyjne lub
migajgce,
- Swiatto migajgce lub pulsacyjne — aktywne urzadzenie Swiecgce powinno pracowac z
czestotliwoscig 1,5 Hz<f<4 Hz

10/26/2023 Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.



ORK SAFETY TALKS CIOP A/PIB

Aktualne dokumenty normatywne dotyczgce metod oceny odziezy wyposazone;j

w aktywne elementy swiecace

DIN TS 91418 ,High and enhanced visibility clothing with active lighting in addition to DIN EN ISO
20471 and DIN EN 17353 — Equipping of high and enhanced visibility clothing with active lighting —
Requirements and test methods” — nowa norma niemiecka

Zalecenia dotyczace wspoétrzednych chromatycznosci i trybu pracy zgodnie z obszarami zastosowan

Wspotrzedne chromatycznosci Tryb pracy

Bierny udziat w ruchu drogowym 26tte (opasanie) Swiatto ciagte
(np. robotnicy drogowi i lub lub
budowlani, czerwone (opasanie) Swiatto pulsujace
osoby ds. utylizacji odpaddw, sity lub
reagowania kryzysowego, Swiatto migajace

pomoc w razie awarii lub
wypadkéw samochodowych itp.)

Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.
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Aktualne dokumenty normatywne dotyczgce metod oceny odziezy wyposazone;j

w aktywne elementy swiecace

DIN TS 91418 ,High and enhanced visibility clothing with active lighting in addition to DIN EN I1SO
20471 and DIN EN 17353 — Equipping of high and enhanced visibility clothing with active lighting —
Requirements and test methods” — nowa norma niemiecka

Minimalna wartos¢ luminanc;ji (Zat. B)
e Roézne zrédta swiatta o réznych ksztattach oceniano pod wzgledem ich luminancji z réznej odlegtosci
(50 m, 100 m i 150 m). W tym celu przeprowadzono testy na 15 osobach w wieku od 19 do 53 lat w
ciemnosci, ktdre oceniaty widocznos¢ swiatta widzialnego.
* Przeprowadzono réwniez pomiary luminancji za pomocg kamery i miernika natezenia oswietlenia z
dodatkowg nasadkg do luminancji.
* Uzyskano ponad 70% zgodnos¢ wynikow:
- brak widocznosci: brak wykrywalnego swiatfa
- staba widocznosé: wykrywanie tylko po dtuzszym obserwowaniu
- dobra widocznos$¢: natychmiastowe wykrycie.
* W instrukcji nalezy podac zakres odlegtosci, przy ktérych wyréb jest widoczny
(na podstawie wytycznych z zat. B)

https://gossen-photo.de/en/mavo-spot-2-usb/
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Aktualne dokumenty normatywne dotyczgce metod oceny odziezy wyposazone;j

w aktywne elementy swiecace

DIN TS 91418 ,High and enhanced visibility clothing with active lighting in addition to DIN EN I1SO
20471 and DIN EN 17353 — Equipping of high and enhanced visibility clothing with active lighting —
Requirements and test methods” — nowa norma niemiecka

* Wymagania dot. bezpieczenstwa, w tym m.in.:

- w przypadku odziezy przeznaczonej do stosowania w deszczu zalecany jest stopien ochrony
min. IP 44,

- max. 50 °C — temperatura powierzchni aktywnego urzgdzenia $Swiecgcego (w warunkach
dziatania) w odziezy przy temperaturze otoczenia 20 °C,

- max. 43 °C — temperatura na wewnetrznej powierzchni odziezy wyposazonej w aktywne
oswietlenie, ktéra ma kontakt ze skdrg w normalnych warunkach uzytkowania lub max. 48 °C
w nienormalnych warunkach uzytkowania (tj. usterka lub awaria),

- bezpieczenstwo w odniesieniu do pdl elektromagnetrycznych — urzadzenia zasilane bateryjnie
nie posiadajgce nadajnikdow HF nie podlegajg badaniu.

- kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC.

10/26/2023 Dabrowa, k. Kielc, 1-2 czerwca 2023 r.
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Wstepne zatozenia dla odziezy ostrzegawczej wyposazonej
w aktywne elementy swiecace

= spetfniajgca wymagania normy PN-EN ISO 20471,

= |ekka i ergonomiczna, zapewniajgca wysoki
komfort termofizjologiczny i swobode ruchéw,

= dostosowana do warunkdw pracy na danym
stanowisku,

= o wysokich walorach estetycznych,

= brak negatywnego wptywu na percepcje i
skupienie uwagi wspodtpracownikéw/ osoby z
bezposredniego otoczenia uzytkownikéw tego
typu odziezy,

https://www.vectorstoc k.c
om/royalty-free-

" wyposazona w elastyczne, trwate i wydajne e ——
uktady Swiecace, odporne na pranie,

= zapewniajgca bezpieczenstwo elektryczne. At/ v hermic-devan.net/en/auick-dry/
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Dziekuje za uwage!

Kontakt:
e-mail: aggre@ciop.lodz.pl
tel. 42 648 02 37

Opracowano na podstawie wynikéw VI etapu programu wieloletniego ,,Poprawa bezpieczeristwa i warunkéw pracy”, finansowanego w
latach 2023-2025 w zakresie zadan stuzb paristwowych przez Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej.

Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut Badawczy
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