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Rozporzadzenie 2016/425 w sprawie srodkow ochrony indywidualnej
oraz uchylenia dyrektywy Rady 89/686/EWG

\ ¢

SOl sygnalizujace wizualnie obecno$¢ uzytkownika

,SOI przeznaczone do przewidywalnych warunkéw uzytkowania, w ktérych obecnosé uzytkownika musi by¢
sygnalizowana w sposob widoczny i indywidualnie, muszg posiada¢ wtasciwie umieszczony element lub urzadzenie,
badz ich wiekszg liczbe, emitujgce bezposrednie lub odbite promieniowanie widzialne
o odpowiednim natezeniu Swiatta i odpowiednich wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych”

Il kategoria sSrodkow ochrony indywidualnej

badanie typu UE CE
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ODZIEZ O INTENSYWNEJ WIDZIALNOSCI ODZIEZ O ZWIEKSZONEJ WIDZIALNOSCI
PN-EN ISO 20471 PN-EN 17353
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CEL ZASTOSOWANIA ELEMENTOW SWIECACYCH W ODZIEZY OSTRZEGAWCZE)

v zwiekszaja widzialno$¢é pracownikow w warunkach niedostatecznej widocznosci, przy oswietleniu zewnetrznymi zrodtami $wiatta
(szczegdlnie w sytuacji, gdy wtasciwosci fotometryczne materiatow zastosowanych w odziezy sg ostabione, np. na skutek
dtugotrwatego oddziatywania stonca, zabrudzenia, wielokrotnego prania itp.)

v’ zapewniajg widzialno$¢ uzytkownika po zmroku i w ciemnosci, nawet przy braku innych zewnetrznych zrédet $wiatta (np. reflektoréw
pojazdow)

v’ zwiekszajg widzialno$¢ pracownikéw w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (np. deszcz, $nieg, mgta)

Potencjalne obszary zastosowan: &
({‘_\‘ ; X - * kolejnictwo =
& i[ﬁf‘ o 3 | - * budownictwo
=N e Sl M  transport i spedycja
Pl . e * stuzby ratownicze
P | : * Policja i Inspekcja Transportu Drogowego
* iinne
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Cel opracowania kamizelki

ODZIEZ OSTRZEGAWCZA Z AKTYWNYMI ZRODtAMI SWIATLA

v’ zwiekszenie widzialnosci

pracownikow w ciemnosci,
szczegollnie w przypadku braku
oswietlenia przez reflektory
pojazdow

wzmochnienie motywacji do
stosowania odziezy
ostrzegawczej poprzez potozenie
nacisku na wzornicze
projektowanie odziezy

@

PROJEKT WZORNICZY KAMIZELKI Z SYSTEMEM LED

WLACZNIK -

NA POWER BANK

3 rozwigzania dla poprawy widzialnosci uzytkownika

—
KIESZONKA FLOATING BUTTON 8 g
' [ A l

ZAMEK SPOD- LAMOWANY

W ciemnosci:

tasmy odblaskowe
aktywny system swiecacy
tasmy fosforescencyjne (tylko doraznie)

©

- tasma fosforescencyjna naszywana
- tasma fosforescencyjna wgrzewana

- tasma cdblaskowa, naszywana,

perforowana

- tasma odblaskowa, segmentowa,

wgarzewana

- swiattowody w biatym pipingu

- kontrastowao lamowka

- transfer fosforescencyjny

- transfer odblaskowy

) -logo PKP PLK

Wspéipraca:

CIOP-PIB
@3@ ORK Poland Sp. z 0.0. (Kielce)

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

)
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ODZIEZ OSTRZEGAWCZA Z AKTYWNYMI ZRODtAMI SWIATLA

£

7@ LEP:i B

N -

Zastosowane systemy oswietlenia

Przeznaczenie kamizelki
Ay Aktywny system Swiecacy
2™ (bazujacy na diodach LED i

Swiattowodach optycznych):

e 2 tryby Swiecenia: Swiatto
ciggte, swiatto migajgce

dedykowana dla pracownikow
branzy kolejnictwa

Pole powierzchni:
* materiatu tta: 0,470 m?2
* materiatu odblaskowego: 0,141 m?

* czas dziatania: do 8 h (na
jednym tadowaniu)

-:‘(')':- Tasmy fosforescencyjne:

o kilkuminutowy intensywny

@\ efekt Swiecenia po
wczesniejszym naswietleniu
Swiattem stonecznym lub

sztucznym

Zgodne
z PN-EN 1SO 20471 (klasa 1)

tasma
° aktywny system = : °fosforescencyjna

Swiecgcy

kieszen wewnetrzna
na powerbank
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ODZIEZ OSTRZEGAWCZA Z AKTYWNYMI ZRODtAMI SWIATLA

VAT
p A

> P
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Ocena trwatosci aktywnego systemu swiecgcego po cyklach konserwaciji

Wa ru nki konserwaCii (Wg P N'E N ISO 6330) c Luminancja aktywnego 2-stronnego uktadu swiecgcego
(2-s white) z przyciskiem
° te m p ) 40 o C ( p roced u ra 4 M —_— p roces {a god ny)’ nowy (z przyciskiem)  ®po 10 praniach  ® po 15 praniach

e suszenie na ptasko (procedura C),
e 10oraz 15 cykli

Luminancja [cd/m?

BADANIE LUMINANCJI
STANOWISKO BADAWCZE

detektor
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0,5 0,6
Odlegtosc od Zrodta swiatta [m]

I

o Brak istotnych zmian luminancji po praniu na prawie catej

miernik St dtugosci swiattowodu (za wyjatkiem 1 pkt. — przy zrédle swiatta)
luminancji o Wazrost luminancji przy zrodle swiatta po praniu moze wynikac z
rozluznienia struktury ostonki tekstylnej

Rzeszow, 9 pazdziernika 2025 .
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Tasmy fosforescencyjne — zmiana efektu swiecenia w czasie

* wzbudzanie: naswietlanie swietlowkg 11 W o natezeniu

oswietlenia ok. 1000 Ix; czas 5 min Po 1 min od zakonczenia naswietlania spadek intensywnosci
* badanie intensywnosci Swiatta emitowanego przez tasme po Swiecenia 0 60%, a po 10 min — 0 90%.
czasie 15s, 1 mini 10 min. r—

SL film

—— after 15s —— after60s —— after 600s

w
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500 600 900 1000

Wavelength (nm)

Swiatto dzienne W ciemnosci W ciemnosci
(po wzbudzeniu)
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/ METODYKA BADAN \

Badania w warunkach
laboratoryjnych

Cel badan: ocena wptywu systemow
sSwiecgcych na ergonomie kamizelki oraz
obcigzenie psychofizyczne pracownika i
0s0b z jego bezposredniego otoczenia

Badania w warunkach
rzeczywistych

Cel badan: ocena widzialnosci odziezy
w warunkach ograniczonej
widocznosci w tunelu kolejowym

Rzeszow, 9 pazdziernika 2025 .



Konferencja ,Wypadek to nie przypadek. Wizja ZERO jako element prewencji wypadkowej”

BADANIA W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

2% Uczestnicy (pracownicy PKP): 5 oséb

) Miejsce i warunki badania: laboratorium SMART PPE
TESTLAB w CIOP-PIB w todzi, natezenie oswietlenia: 20 Ix,
temp.: 20°C, wilgotnos¢ wzgledna: 65%

Ocena ergonomiczna

v' 100% uwaza, ze kamizelka jest dobrze zaprojektowana i
wykonana oraz odpowiada im pod wzgledem estetycznym.

v' 100% uwaza, ze opracowana kamizelka z LED zwiekszytaby
ich poczucie bezpieczenstwa.

Cwiczenia symulujace rzeczywiste czynnoéci wykonywane
przez pracownikéw branzy kolejnictwa:

1. wskazywanie sygnatu ,st6j” przez sygnaliste kolejowego

2. wykonywanie pomiardw przy budowie lub konserwacji

) v' 100% - polecitoby noszenie tej kamizelki innym osobom,
torow, v' 100% - lokalizacja powerbanku, przycisku sterujgcego i
3. cigcie traw/zarosli kosa mechaniczng (spalinowg) w okolicy elementéw $wiecacych jest odpowiednia (wszystkie
torowiska,

odpowiedzi na 5).
4. reczne zasypywanie toru ttuczniem.

Rzeszow, 9 pazdziernika 2025 .
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Ocena wptywu systemu swiecgcego na obcigzenie psychofizyczne
pracownlkow Ocena systemu LED z punktu widzenia uzytkownika
kamizelki i osoby obok

T

uzytkownik osoba obok = uzytkownik osobaobok = uiytkownik osoba obok

Pytanie 10. Aktywny system Swiecgcy rozpraszat i utrudniat
wykonywanie zadan na aparatach psychologicznych.

Pytanie 11. Aktywny system swiecgcy byt ucigzliwy dla wzroku

=
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Pytanie 12. Aktywny system Swiecgcy powodowat negatywne emocje
(np. rozdraznienie, zdenerwowanie itp.).

Pytanie 10 Pytanie 11 Pytanie 12

Skala ocen: 1 - Zdecydowanie sie nie zgadzam,
5 - Zdecydowanie sie zgadzam

Rzeszow, 9 pazdziernika 2025 r.
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BADANIA W WARUNKACH RZECZYWISTYCH

2% Uczestnicy (pracownicy PKP): 5 osob (obserwatorzy)

Ocena widzialnosci

2 600
+ 1 uzytkownik kamizelki g
S 500
() Miejsce i warunki badania: tunel kolejowy na Dworcu &
- Ve Ve e . . . 7 . . . .o o 400
“—> tddzZ Fabryczna, $rednie natezenie oswietlenia na linii o
obserwacji ok. 15 Ix £ 300
o
Q200
(@]
el
2 100
" (a]
;‘ LED (przéd)  LED (tyt) LED+LUMI LED+oz LUMI oz
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Dziekuje za uwage !

Kontakt:
Agnieszka Greszta

@) 42 64802 37
aggre@ciop.lodz.pl
©) ul. wWierzbowa 48, 90-133 £6dz

Opracowano na podstawie wynikéw VI etapu programu wieloletniego pn. ,Rzgdowy Program Poprawy Bezpieczeristwa i Warunkéw Pracy”, finansowanego w zakresie zadan stuzb paristwowych ze
Srodkéw Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Spofecznej.

Zadanie nr 7.ZS.12 pt. ,Wykorzystanie technologii kreacyjnych w narzedziach edukacyjnych oraz srodkach ochrony indywidualnej o zwigkszonej widzialnosci dla wzmocnienia motywacji do stosowania
tego typu SO/”. Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut Badawczy

Rzeszow, 9 pazdziernika 2025 r.



