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WPROWADZENIE

Celem projektu byto opracowanie modelu bezprzewodowego skalowalnego
systemu monitoringu i zdalnej kontroli hatasu oraz drgan mechanicznych maszyn
i urzadzen, bazujgcego na rozwigzaniach z zakresu Internetu rzeczy, ktory dzieki
zastosowanym rozwigzaniom bedzie mégt by¢é wykorzystany w przedsiebiorstwach
o rozniej wielkosci i charakterystyce.

Opracowywany system monitoringu jest systemem Internetu rzeczy (loT), ktéry
wspoéttworzy sieC sensorowa uktadéw pomiarowych hatasu i drgarn mechanicznych
oraz uktadéw wykonawczych. System ma za zadanie poprawia¢ bezpieczenstwo
i warunki pracy poprzez:

e biezgcy monitoring hatasu i drgan mechanicznych w srodowisku pracy, dajacy
lepszy wglad w warunki wibroakustyczne srodowiska pracy,

e biezgcg ocene ekspozycji pracownikow na hatas i drgania mechaniczne,

e zapewnienie mozliwosci zdalnej kontroli hatasu i drgan mechanicznych maszyn

i urzadzen (poprzez sterowanie ich dziataniem),

e uwzglednienie mozliwosci wykrywania zuzycia lub uszkodzenia maszyn

i urzadzen.

KONCEPCJA SYSTEMU

Schemat struktury opracowanego bezprzewodowego systemu monitoringu
i zdalnej kontroli hatasu oraz drgan mechanicznych maszyn i urzadzen przedstawiono

na kolejnej stronie, narys. 1.
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Rys. 1. Struktura systemu monitoringu: M — uktad pomiarowy hatasu lub drgan mechanicznych,
E - indywidualny miernik hatasu, N — urzadzenie nasobne w formie zegarka, U — uktady wykonawcze,
B - znacznik radiowy

Elementami systemu sa:
. uktady pomiarowe hatasu oraz uktady pomiarowe drgan mechanicznych
instalowane w wybranych miejscach zaktadu pracy i przesytajgce dane
o wynikach pomiaréw do centrali systemu,
. indywidualne mierniki hatasu do oceny ekspozycji pracownikéw na hatas,
o urzgdzenia nasobne w formie zegarka, informujgce pracownika o biezgcych

wynikach oceny ekspozycji oraz o potencjalnych zagrozeniach,

o znaczniki radiowe umozliwiajgce lokalizacje pracownikdbw w strefach
zagrozenia,
. uktady wykonawcze do automatycznego sterowania pracg maszyn i urzadzen

w przypadku wykrycia zagrozen,
. oprogramowanie bazodanowe do przetwarzania danych pomiarowych

w chmurze obliczeniowej i centrali systemu.




Uktady pomiarowe hatasu i drgan mechanicznych sg instalowane w obszarach,
w ktorych wystepuje zagrozenie hatasem lub drganiami mechanicznymi lub tez na
maszynach i urzadzeniach, ktérych hatas i drgania majg by¢é monitorowane. Kazdy
z pracownikéw jest wyposazony w indywidualny miernik hatasu (przymocowany do ubrania
na klatce piersiowej na wysokosci barku) i urzgdzenie nasobne w postaci zegarka, noszone
na przedramieniu. Znaczniki radiowe w postaci beaconéw Bluetooth LE sg rozmieszczane
w miejscach, w ktorych wystepuje duze zagrozenie hatasem lub drganiami mechanicznymi.
Uktady wykonawcze witgczone sg w uktady sterowania maszyn i urzgdzen. tgcznosc
Bluetooth LE jest wykorzystywana do komunikacji nha mate odlegtosci, tzn. pomiedzy
indywidualnymi miernikami hatasu a urzgdzeniami nasobnymi oraz pomiedzy znacznikami
radiowymi a urzgdzeniami nasobnymi. Wi-Fi wykorzystywane jest do komunikacji na duze
odlegtosci, tzn. pomiedzy uktadami pomiarowymi, urzgdzeniami nasobnymi oraz uktadami
wykonawczymi a centralg systemu (za posrednictwem bramy loT i Internetu). Elementem

nadrzednym dla sieci sensorowej jest centrala systemu.

PODSUMOWANIE

Zalety prezentowanego rozwigzania:

» uniwersalnos$¢ i skalowalnosé¢ — umozliwia zastosowanie w réznych zaktadach
pracy,

» jednoczesny i ciggly monitoring hatasu i drgan mechanicznych oraz ekspozycji
pracownikéw na te czynniki,

» wykrywanie i ocena zmieniajgcych sie zagrozen w srodowisku pracy,

» mozliwosc¢ szybkiego podjecia srodkéw zaradczych,

> pozyskanie danych na temat proceséw zachodzacych w zaktadzie pracy w celu
lepszego planowania dziatan w zakresie bhp,

» mozliwos¢ ostrzegania pracownikow przed zagrozeniami wystepujgcymi
w okreslonych strefach zaktady,

» automatyczna reakcja na wykryte zmiany parametréw hatasu i drgan

mechanicznych.



