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Program konferencji

»Zarzgadzanie bezpieczenstwem i zdrowiem zatrudnionych
w epoce industrializacji gospodarki 4.0”
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Justyna Lagowska - Glowny Specjalista Bezpi
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w Michelin S A_

ds. bezpi

Bezpik sty hemi wp ysle 4.0
Malgorzata Sosnowska - kierownik Dzialu BHP

w Dekorglass Dzialdowo S A.

Zasady chronigce zdrowie i Zycie wg Tefra Pak
Agnieszka Greda - OHS Specialist Tetra Pak

b

Adam Hadziewicz —
w ERKO Sp. zo.0.
Beata Laczynska — asysh

ds. BHP w ERKO Sp_z 0.0.

Przerwa. Zapr y do Strefy Networkingowej
Udzial wezma: Michelin, ERKO, Dekorglass, TetraPak,
Zaklad Ubezpieczen Spolecznych, Krajowa Administracja
Skarbowa i inni

Udzial w dyskusji wezma przedstawiciele:
partnerow spolecznych, p dawcow, przed:
Panstwowej Inspekcji Pracy

Zakonczenie konferencji

Prosimy o potwierdzenie obecnosci do dnia 17.04 2024 r. na e-mail promocja@olsztyn_pip.gov.pl lub tel. 089 524 13 07




NARAZENIE NA SUBSTANCJE CHEMICZNE | PYLY EMITOWANE
PODCZAS DRUKOWANIA 3D
dr Elzbieta Dobrzyriska

Zakiad Zagrozen Chemicznych, Pylowych i Biologicznych
Centralny Instytut Ochrony Pracy-Panstwowy Instytut Badawczy

‘gospodarki 4.0" CIOP A PIB L

Nieograniczone
mozliwosci
zastosowania druku

praktycznie w kazdej dziedzinie
produkcji od tworzenia modeli
koncepcyjnych, az po wytwarzanie
wysokowytrzymatych czesci na
potrzeby lotnictwa czy transportu.

Najpopularniejsza technologia druku,
ktora stata sig obiektem prac CIOP-PIB -
FDM Fused Deposition Modeling

Zrédta narazenia na substancje chemiczne i czastki
state dla operatoréw drukarek 3D

AT sTALE W rowtETIZY wonenwmmonacpe | * Materialy  wykorzystywane  do
o T DRSNS o) drukowania, takie jak tworzywa
termoplastyczne, polimery, Zywice

« produkty rozkladu termicznego
tych materiatéw i dodatkéw, np.
poprawiajacych ich  wasciwosci
fizykochemiczne (barwniki,
plastyfikatory, uniepalniacze)

« chemikalia stosowane przed i po

ur
procesie  drukowania  (post-
@ processingu).

TV DRUKARKI | FIANENTU

Niektdre tatwopalne ub palne ciecze i proszki moga stwarzac ryzyko pozaru lub wybuchu.

K CIOPAPIB O

Zidentyfikowane zwiazki chemiczne

= Wykorzystywane materiaty, niezaleznie od ]

druku emituja j i jako

stwarzajace zagrozenie dla zdrowia cztowieka, tj. dziatajace szkodliwie
w nastepstwie wdychania, drazniaco na oczy i skére, ale tez
rakotwércze (formaldehyd i 1,2 dichloropropan) i endokrynnie aktywne
(ftalany).

= Substancje rakotwércze (formaldehyd Lub 1,2-dichloropropan) i czynniki

szkodiive dla rozrodezosci (toluen, styren) zwigkszajy ryzyko dla
operatora drukarki 1 wymagaja podjecia odpowiednich  Srodkéw
zapobiegawczych.

d407 CIOPAPIB

i -
. DRUKOWANIE POST - PRINTING/ KONSERWACJA/
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i gospodarki 4.07 CIOP APIB

Emisja z urzadzen drukujacych

Produkty rozktadu polimeréw i dodatkéw materiatowych zastosowanych do druku w technologii FDM/FFF.

120 zi i na podczas druku FDM realizowanego przez CIOP-PIB (np.

styren, etylobenzen, toluen, ksyleny i aldehydy) wynikaly z degradacji termicznej samego polimeru.

Pozostate (kumen, estry kwasu ftalowego) byty wynikiem degradacji dodatkéw chemicznych (barwnikéw,
il J i i ) w danej druku.

Narazenie na czastki drobne i ultradrobne, moze wynikac z ich obecnosci w materiale do druku lub
uwalniania do $rodowiska pracy, jako efekt uboczny prowadzonych procesow.

CZASTKI STALE

Czastki o srednicy ponizej 100 nm (<0,1 pm)
moga przenika¢ do krwi i by¢ przenoszone
do roznych organéw  wewngtrznych
czlowieka, powodujac negatywne skutki
zdrowotne.

<25um
Niewydolnosé pracy phuc,
astma
- Zaburzenia rytmu serca, zawal
<1pm 5

Uwaza sig, e czastki te powoduja takie
efekty toksyczne, jak stres oksydaeyjny 1
reakcje zapalne. Czastki stale moga
powodowac podraznienie oczu, nosa i gardla,
nasilac objawy choroby wiericowej i ukladu
oddechowego.

o CIOPAPIB O
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BEZPIECZNE
DRUKOWANIE

Dobre praktyki

= Szkolenie

= Wentylacja

- Ograniczony dostep

= Materiaty niskoemisyjne
« Minimalny czas pracy

= $rodki ochrony
indywidualnej

Poradniki / wytyczne dla uzytkownikow drukarek

Zwigzki chemiczne i pyly

cioririe (@

i2dro, podarki 4.0

Whioski

cioririe (@

ie $wi éci bezpiecznej pracy z chemikaliami zapobiega
wielu problemom operatorow drukarek i zmniejsza ryzyko
zdrowotne.

= Prace badawcze prowadzone w tym kierunku przyczynia sie do
wiedzy i jak i

Zaréwno pr ly
Wy enmikdw drarel w Zakeesle naratents i Caneifkl chewicine
i czastki state w srodowisku pracy.

« Dziatania prowadzone w projekcie przyczynia sie do wypracowania

pndslaw bezpiecznej pracy z réznymi rodzajami filamentéw o
réznych i od réznych
uzytkownikom drukarek 3D wybdr mniej emisyjnych materiatéw.

Badania prowadzone w CIOP-PIB
+ Pomiary emisji zarowno czastek stalych, jak i
w

2Zwiazkéw chemicznych prowadzone sa w komorze
testowej podczas pracy najpopularniejszej drukarki
FDM

+ Badania prowadzone sq w komorze testowej

zonej w zaprojektowany system

doprowadzania powietrza oraz system
utrzymy zakresie.

« Testy przeprowadzono przy uzyciu systemu analizy
wielkosci czastek SMPS (TSI Inc. ) i APS (TSI Inc.) w
celu okreslenia stezenia liczbowego i rozktadu
wielkosci czastek w zakresie od 20nm do 20pm.

+ Ocena toksycznosci in vitro substancji z grupy
ftalanéw (bedacych komponentami stosowanych
filamentow) w ludzkiej Linii komorek ptuc (A549).

 gospodard 4.0° CIOPAPIB (.\
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Dziekuje za uwage
Projekt realizowany w ramach V etapu Prezentacja na podstawie wynikow Vi etapu
programu wieloletniego pn. ,Poprava rogramu wieloletniego ,Rzadowy Program
ticubniiohatodaneiont i it awy Bezpieczeristwa | Warunkéw Pracy”,
zakresie badan naukowych 1 finansowanego w zakresie zadan stuzb
Vych L PO arﬁslwowych ze $rodkéw Ministerstwa
rozwojowych I1.PB.06 - Analiza zagrozeri dzin: , Polityki Sg)lecme) (zadanie
z emisja nr3. ZSVOS oordynator Programu: Centralny

podczas drukowania przestrzennego 3D (2020 | | instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut
2022 Badawczy

KONTAKT dr Elzbieta Dobrzyriska, e-mail , 22623 46 87

Pracownia Zagrozeri Chemicznych

Zaklad Zagrozeri Chemicznych, Pylowych i Biologicznych

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy

00-701 Warszawa, Czerniakowska 16
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wZdrowe i bezpieczne miejsce pracy”
Europejska kampania informacyjna na lata 2023-2025
pn. , Bezpieczenstwo pracy w swiecie cyfrowym”
X
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CIOP A PIB
25.09.2024
zapraszamy na
konferencje organizowana
przez CIOP-PIB w ramach
zadania dotyczacego
rozwoju bazy wiedzy
CHEMPYL
stacjonarnie w Warszawle
i online.

Tegoroczna konferencja
poswigcona bedzie
substancjom
rakotworczym,
mutagennym
reprotoksycznym

w srodowisku pracy.

dvowem

Europejska kampania informacyjna z cyklu ,Zdrowe
i bezpieczne miejsce pracy” w latach  2023-2025 jest
poswiecona bezpieczeristwu pracy w $wiecie cyfrowym.

poziomie mie
Europe)skq Agencje Bezpieczeristwa | Zdrowia w Pvacy (EU-

Organizatorem polskiej edycji kampanii jest CIOP-PIB.

CIOPAPIB 6

o CHEMPYL

CIOP APIB

2. Plakat OZNACZANIE SUBSTANCJI CHEMICZNYCH | PYtOW Z ROZNYCH FILAMENTOW
STOSOWANYCH PODCZAS DRUKU 3D; E. Dobrzyriska, M. Szewczyriska, T. Jankowski, P.

Sobiech

XXIV Konferencja Nowe wyzwania w higienie pracy, t6dz, 2-4.10.2024



