TABELA WYBORU

PRZEMYSL

MASZYNOWY

ZAKELAD

PRODUKCIA MASZYN DO OBROBKI POWIERZCHNII

NAZWA STANOWISKA/PROCESU

SPAWACZ/SPAWANIE KONSTRUKCII METALOWYCH

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie produkcjg maszyn do obrébki powierzchni.

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU ]
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie normalnego trybu. Spawanie konstrukcji stalowych — gtéwnie
stal nierdzewna, stal kwasoodporna, aluminium, stal ocynkowana.

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynnos$ci narazony jest na pyty i dymy spawalnicze

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiarédw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pum okreslono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG). ..

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci wiasciwej pytu réwnej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.

Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koricu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.




Stanowisko

Temperatura ["C]

Ci$nienie [hPa]

Wilgotnos¢ [%]

Spawacz konstrukcji metalowych 27,3+33,7

1002

32,9+56,4

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od
stanowiska spawalniczego. Pomiary prowadzono przez sze$¢ godzin w trakcie trwania danego
procesu technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm oraz stezenia liczbowego

nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 ym oraz stezenia masowego

nanoczastek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:




Stezenie liczbowe czastek
1,80E+05

1,60E+05
1,406405 l

1,20E+05 ‘

‘
1,00E+05

‘ ‘ — Wszystkie czastki
8,00E+04 ‘ ”‘ ‘I ‘ Srednia wszystkich czastek

Stezenie [1/cm?]

—Nanoczastki

6,00E+04 IR — | A R & 11 TR WA | A | Srednia nanoczastek

4,00E+04

2,00E+04

0,00E+00
06:43 07:26 08:09 08:52 09:36 10:19 11:02 11:45 12:28 13:12 13:55
Czas [gg:mm]

Usredniony w czasie trwania pomiardw rozktad rozmiaréw czastek o rozmiarach od 10 nm do 35
pm:
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WYNIK ILOSCIOWE]J OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 widkna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czagstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektére nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdéw metali, takich jak SnO,, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czagstek/cm? ustalono dla nanoczastek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektorych tlenkéw metali (ZrO., ZnO, TiO,, Al,Os), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO. itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czgstek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Usrednione wyniki stezenia liczbowego nanoczastek nie wskazujg na przekroczenie powyzszych
zalecen dotyczacych liczby nanoobiektdw na stanowiskach pracy. Usrednione stezenie stanowi

81,5% przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia liczbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 67,8% w rozktadzie liczbowym oraz srednio 3,6% w
rozkladzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

Chwilowe stezenia liczbowe nanoczastek byty przekraczane ponad 3-krotnie.

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

\Wentylacja mechaniczna i naturalna, pétmaski klasy FFP3.

DOBRA PRAKTYKA

\Wszystkie stanowiska spawalnicze powinny by¢ wyposazone w dedykowane odciggi dymow i pytéw.

Chwilowe przekroczenia stezen powinny by¢ minimalizowane za pomocg wydajniejszej wentylacji i
dodatkowych wyciggdw.

Zaleca sie takze stosowanie hetmow z nawiewem czystego powietrza.

UWAGI/INNE
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* Wynikow nie nalezy traktowac, jako gotowej oceny ryzyka w Panstwa zaktadzie, ani tym bardziej wzoru do przeprowadzenia oceny ryzyka

zawodowego. Stanowig one jedynie pomoc w identyfikowaniu niebezpiecznych substancji chemicznych i pytéw, oraz wykonywaniu pomiaréw do

oceny narazenia na czynniki chemiczne. Wszelkie umieszczane w bazie informacje sg anonimowe bez mozliwosci identyfikacji jednostki, w ktorej

wykonywane byty pomiary.







TABELA WYBORU

PRZEMYSL MASZYNOWY
ZAKELAD PRODUKCIA MASZYN DO OBROBKI POWIERZCHNII
NAZWA STANOWISKA/PROCESU SZLIFIERZ

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie produkcjg maszyn do obrébki powierzchni.

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU ]
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie normalnego trybu. Szlifowanie spawdw i tgczen konstrukcji
metalowych — gtdwnie stal nierdzewna, stal kwasoodporna, aluminium, stal ocynkowana

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynnosci narazony jest na pyty niesklasyfikowane ze wzgledu
na toksycznos¢.

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiarédw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pum okreslono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG).

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci whasciwej pytu rownej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.

Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koricu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.




Stanowisko Temperatura ['C] | Cisnienie [hPa] Wilgotno$¢ [%]

Szlifierz 26,5+32,9 999+1000 39,5+45,3

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1,5 m w linii prostej od
stanowiska. Pomiary prowadzono przez szes¢ godzin w trakcie trwania danego procesu
technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm oraz stezenia masowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm oraz stezenia liczbowego
nanoczastek (o rozmiarach od 10 nm do 100 hm) w czasie:
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Usredniony w czasie trwania pomiardw rozktad rozmiaréw czastek o rozmiarach od 10 nm do 35
pm:
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WYNIK ILOSCIOWEJ OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 wiékna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czgstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektore nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdw metali, takich jak SnO;, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czgstek/cm? ustalono dla nanoczgstek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektorych tlenkéw metali (ZrO., ZnO, TiO,, Al,Os), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO; itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czgstek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Wyniki $redniego stezenia liczbowego nanoczastek nie wskazujg na przekroczenie powyzszych
zalecen dotyczacych liczby nanoobiektdw na stanowiskach pracy. Usrednione stezenie stanowi
80% przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia liczbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 72,5% w rozktadzie liczbowym oraz srednio 1,4% w
rozkltadzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

] Chwilowe liczbowe stezenia nanoczgstek byty przekraczane nawet 9-krotnie.
STOSOWANE SRODKI OCHRONY Wentylacja mechaniczna, maski i pétmaski klasy FFP3, gogle ochronne.

DOBRA PRAKTYKA Chwilowe wzrosty i przekroczenia powinny by¢é zminimalizowane poprzez zastosowanie
odpowiednich wyciggdw i wydajniejszej wentylacji. Hetmy z nawiewem czystego powietrza powinny
by¢ rozwazone pod katem Srodkéw ochrony osobistej.
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doi: 10.5604/1231868X.1164524.

* Wynikdw nie nalezy traktowac, jako gotowej oceny ryzyka w Panstwa zaktadzie, ani tym bardziej wzoru do przeprowadzenia oceny ryzyka

zawodowego. Stanowig one jedynie pomoc w identyfikowaniu niebezpiecznych substancji chemicznych i pytéw, oraz wykonywaniu pomiaréw do




oceny narazenia na czynniki chemiczne. Wszelkie umieszczane w bazie informacje sg anonimowe bez mozliwosci identyfikacji jednostki, w ktdrej
wykonywane byty pomiary.






TABELA WYBORU

PRZEMYSL

PIEKARNICZY

ZAKELAD

PRODUKCIA PIECZYWA

NAZWA STANOWISKA/PROCESU

PIEKARZ - CIASTOWY

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie produkcjg pieczywa.

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU )
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie normalnego trybu pracy. Zakres prac obejmowat
przygotowywanie ciasta, tj. dozowanie surowcéw — gtdwnie maki wody, drozdzy i soli,
mechaniczny wyrdb ciasta oraz transport dziezy na linie produkcyjna.

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynnosci narazony jest na pyty maki.

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiarédw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pm okreslono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG).

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikdéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci wiasciwej pytu rownej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.




Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koncu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.

Stanowisko E-oe gi' peratura Cisnienie [hPa] Wilgotno$¢ [%]
Piekarz-ciastowy 26,5+28,2 1005 53,0+-57,6

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od
stanowiska spawalniczego. Pomiary prowadzono przez sze$¢ godzin w trakcie trwania danego
procesu technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia masowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia liczbowego

nanoczastek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Usredniony w czasie trwania pomiardw rozktad rozmiaréw czastek o rozmiarach od 10 nm do 35
pm:




Rozktad rozmiaréw czastek
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WYNIK ILOSCIOWEJ OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 wiékna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czagstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektore nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdw metali, takich jak SnO;, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czgstek/cm? ustalono dla nanoczgstek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektorych tlenkéw metali (ZrO., ZnO, TiO,, Al,Os), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO; itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czgstek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Wyniki $redniego stezenia liczbowego nanoczastek nie wskazujg na przekroczenie powyzszych
zalecen dotyczacych liczby nanoobiektdw na stanowiskach pracy. Usrednione stezenie stanowi
55% przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia liczbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 79% w rozkladzie liczcbowym oraz srednio 0,3% w
rozkltadzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

] Chwilowe liczbowe stezenia nanoczgstek byty przekraczane ponad 1,5-krotnie.
STOSOWANE SRODKI OCHRONY \Wentylacja mechaniczna, maski i pétmaski klasy FFP3.

DOBRA PRAKTYKA Chwilowe wzrosty i przekroczenia powinny by¢é zminimalizowane poprzez zastosowanie
odpowiednich wyciggdw i wydajniejszej wentylacji.

UWAGI/INNE Bibliografia:
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ramach IV etapu programu wieloletniego pn. ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy"
(okres realizacji: lata 2017 — 2019) realizowanego przez CIOP-PIB”.
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manufactured nano-objects, agglomerates, and aggregates”, J Nanopart Res, t. 15, nr 11, s.
2090, lis. 2013, doi: 10.1007/s11051-013-2090-7.

[24] E. Jankowska, ,Zasady zarzadzania ryzykiem zawodowym zwigzanym z narazeniem na
nanoobiekty, ich aglomeraty i agregaty (NOAA)", PIMOSP, t. 31, nr 2(84), s. 17-36, lip. 2015,
doi: 10.5604/1231868X.1164524.

* Wynikdw nie nalezy traktowac, jako gotowej oceny ryzyka w Panstwa zaktadzie, ani tym bardziej wzoru do przeprowadzenia oceny ryzyka

zawodowego. Stanowig one jedynie pomoc w identyfikowaniu niebezpiecznych substancji chemicznych i pytdw, oraz wykonywaniu pomiaréw do




oceny narazenia na czynniki chemiczne. Wszelkie umieszczane w bazie informacje sg anonimowe bez mozliwosci identyfikacji jednostki, w ktdrej
wykonywane byty pomiary.






TABELA WYBORU

PRZEMYSL

PIEKARNICZY

ZAKELAD

PRODUKCIA PIECZYWA

NAZWA STANOWISKA/PROCESU

OPERATOR LINII FORMUJACEJ/ FORMOWANIE WYROBOW PIEKARNICZYCH

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie produkcjg pieczywa.

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU )
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie normalnego trybu pracy. Zakres prac obejmowat kontrole pracy
linii i procesu formowania, kontrole uformowanych produktéw, reczny zasyp maki do dozownikdw,
odbidr nadmiaru ciasta.

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynnosci narazony jest na pyty maki.

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiarédw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pm okreslono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG).

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikdéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci wiasciwej pytu rownej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.




Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koncu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.

Stanowisko E-oe gi' peratura Cisnienie [hPa] Wilgotno$¢ [%]
Operator linii formujacej 27,2+28,1 1000 54,1+-54,6

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od
stanowiska. Pomiary prowadzono przez sze$¢ godzin w trakcie trwania danego procesu
technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia masowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia liczbowego
nanoczastek (o rozmiarach od 10 nm do 100 hm) w czasie:




Stezenie liczbowe czastek
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Usredniony w czasie trwania pomiardw rozktad rozmiaréw czastek o rozmiarach od 10 nm do 35
pm:
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WYNIK ILOSCIOWEJ OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 wiékna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czgstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektore nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdw metali, takich jak SnO;, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czgstek/cm? ustalono dla nanoczgstek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektorych tlenkéw metali (ZrO., ZnO, TiO,, Al,Os), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO; itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czgstek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Srednie stezenia liczbowe nanoczastek na stanowisku operatora linii formujacej nie wskazuja na
przekroczenie powyzszych zalecen dotyczacych liczby nanoobiektéow na stanowiskach pracy.
Usrednione stezenie stanowi 46% przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia
liczbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 82% w rozkladzie liczcbowym oraz srednio 1% w
rozkladzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

Chwilowe liczbowe stezenia nanoczastek nie byly przekraczane.

STOSOWANE SRODKI OCHRONY \Wentylacja mechaniczna, maski i pétmaski klasy FFP3.
DOBRA PRAKTYKA Stosowanie wentylacji o zwiekszonej wydajnosci oraz srodkéw ochrony osobistej
UWAGI/INNE Bibliografia:

[25] ,Zadanie 4.G.04: «Opracowanie bazy danych do oceny narazenia na nanoobiekty oraz ich
aglomeraty i agregaty (NOAA) wystepujgce w Srodowisku pracy» — zadanie prowadzone w
ramach IV etapu programu wieloletniego pn. ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy"
(okres realizacji: lata 2017 — 2019) realizowanego przez CIOP-PIB”.
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manufactured nano-objects, agglomerates, and aggregates”, J Nanopart Res, t. 15, nr 11, s.
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* Wynikdw nie nalezy traktowac, jako gotowej oceny ryzyka w Panstwa zaktadzie, ani tym bardziej wzoru do przeprowadzenia oceny ryzyka

zawodowego. Stanowig one jedynie pomoc w identyfikowaniu niebezpiecznych substancji chemicznych i pytdw, oraz wykonywaniu pomiaréw do




oceny narazenia na czynniki chemiczne. Wszelkie umieszczane w bazie informacje sg anonimowe bez mozliwosci identyfikacji jednostki, w ktdrej
wykonywane byty pomiary.






TABELA WYBORU

PRZEMYSL PIEKARNICZY
ZAKELAD PRODUKCIA PIECZYWA
NAZWA STANOWISKA/PROCESU ZASYP SUROWcCoOW

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie produkcjg pieczywa.

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU )
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie normalnego trybu pracy. Zakres prac obejmowat uzupetnianie
stanu surowcow (maki réznego typu, mieszanki piekarnicze oraz ziarna zbdz) pobieranych
automatycznie przez linie produkcyjne.

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynnosci narazony jest na pyty maki.

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiarédw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pm okreslono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG). ..

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikdéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci wiasciwej pytu rownej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.




Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koncu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.

Stanowisko E-oe gi' peratura Cisnienie [hPa] Wilgotno$¢ [%]
Zasypowy 27,3+28,0 1003 35,4+43,8

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od
stanowiska. Pomiary prowadzono przez sze$¢ godzin w trakcie trwania danego procesu
technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia masowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia liczbowego
nanoczastek (o rozmiarach od 10 nm do 100 hm) w czasie:




Stezenie liczbowe czastek
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Usredniony w czasie trwania pomiardw rozktad rozmiaréw czastek o rozmiarach od 10 nm do 35
pm:




Rozktad rozmiaréw czastek
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WYNIK ILOSCIOWEJ OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 wiékna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czgstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektore nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdw metali, takich jak SnO;, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czgstek/cm? ustalono dla nanoczgstek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektorych tlenkéw metali (ZrO., ZnO, TiO,, Al,Os), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO; itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czgstek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Usrednione wyniki stezenia liczbowego nanoczastek na stanowisku zasypowego nie wskazujg na
przekroczenie powyzszych zalecen dotyczacych liczby nanoobiektéow na stanowiskach pracy.
Usrednione stezenie stanowi 14% przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia

liczbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 85% w rozkladzie liczcbowym oraz srednio 1% w
rozkladzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

Chwilowe liczbowe stezenia nanoczastek nie byly przekraczane.

STOSOWANE SRODKI OCHRONY \Wentylacja mechaniczna, poétmaski klasy FFP3.
DOBRA PRAKTYKA Stosowanie wentylacji o zwiekszonej wydajnosci oraz srodkéw ochrony osobistej
UWAGI/INNE Bibliografia:
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(okres realizacji: lata 2017 — 2019) realizowanego przez CIOP-PIB”.
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[40] E. Jankowska, ,Zasady zarzadzania ryzykiem zawodowym zwigzanym z narazeniem na
nanoobiekty, ich aglomeraty i agregaty (NOAA)", PIMOSP, t. 31, nr 2(84), s. 17-36, lip. 2015,
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* Wynikdw nie nalezy traktowac, jako gotowej oceny ryzyka w Panstwa zaktadzie, ani tym bardziej wzoru do przeprowadzenia oceny ryzyka

zawodowego. Stanowig one jedynie pomoc w identyfikowaniu niebezpiecznych substancji chemicznych i pytdw, oraz wykonywaniu pomiaréw do




oceny narazenia na czynniki chemiczne. Wszelkie umieszczane w bazie informacje sg anonimowe bez mozliwosci identyfikacji jednostki, w ktdrej
wykonywane byty pomiary.






TABELA WYBORU

PRZEMYSL WEOKIENNICZY
ZAKEAD PRODUKCIA WEOKNIN ROSLINNYCH
NAZWA STANOWISKA/PROCESU DEKORTYKACIA
TABELA WYNIKOW
INFORMACIE NA Zaktad zajmuje sie produkcjg widknin rolinnych
TEMAT ZAKLADU
OPIS PRAC NA
WYBRANYM Pomiary przeprowadzono w czasie normalnego trybu pracy. Zakres prac obejmowat przygotowywanie surowca,
STANOWISKU zatadunek surowca na taséme, kontrola procesu i pracy maszyny oraz prace porzadkowe na stanowisku.
PRACY/CHRONOME
TRAZ
IDENTYFIKACIA
SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W  |Pracownik w czasie wykonywania czynnoéci narazony jest na pyty pochodzenia roslinnego.
POWIETRZU NA
STANOWISKACH
PRACY
ROK WYKONANIA
POMIAROW 2024
Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania rozprzestrzeniania sie NOAA w
powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym
(CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHQ) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].
METODA
POMIAROW Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiardw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pm okreslono za pomocg spektrometru

aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG). ..

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-WRAS, przy zatozeniu

Sredniej gestosci wiasciwej pytu réwnej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci mierzonych czastek.




Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koncu pomiaréw, okreslono za pomoca rejestratora LAB-EL (LB-580)
z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem barometrycznym.

Stanowisko

Temperatura [°C]

Cisnienie [hPa]

Wilgotno$¢ [%]

Dekortykacja

21,1+24,9

1001

47,4+54,7

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od stanowiska.

WYNIKI
POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia masowego nanoczastek (o

rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:

Stezenie masowe czastek

1,00E+03

1,00€-01

Stezenie [mg/m?]

1,006+02 tm : h
1,008+01
1,00E+00

=

-----

Lo W\'\\VJM/V\ M‘v\J& A

1,00E-03 \\J ~ W

1,00E-04
07:12  07:55 0838 09:21 10:04 10:48 11:31
Czas [gg:mm]

12:14  12:57 1340

Wszystkie czastki
Srednia wszystkich czastek
Nanoczastki

Srednia nanoczastek




Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 um oraz stezenia liczbowego nanoczastek (o
rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Usredniony w czasie trwania pomiaréw rozktad rozmiaréw czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 ym:

Stezen




Rozktad rozmiardw czastek
20

=
v

10

Udziat czastek [%)]

Rozmiar czastek [nm]

WYNIK Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg podejscie oparte na
ILOSCIOWEJ] OCENY | ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w powietrzu. Dla nanowtokien stezenie nie
RYZYKA

powinno przekroczy¢ 0,01 widkna/cm3. Pozostate nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20
000 czastek/cm? dla nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm3, nalezagcych do grupy czastek biotrwatych,
ziarnistych (niektére nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdéw metali, takich jak SnO,, FexOy, Co0), zas
poziom 40 000 czastek/cm? ustalono dla nanoczastek o gestosci nizszej niz 6 g/cm? np. niektdrych tlenkdw metali
(ZrO, Zn0O, TiO,, Al,0s3), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw, nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO; itd.
Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy.

Jako zalecang maksymalng warto$¢ przyjeto stezenie liczbowe czastek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Usrednione wyniki stezenia liczbowego nanoczastek nie wskazujg na przekroczenie powyzszych zalecen dotyczacych
liczby nanoobiektdw na stanowiskach pracy. Usrednione stezenie stanowi 22% przyjetej maksymalnej i zalecanej
wartosci stezenia liczbowego nanoczastek.

Frakcja nano stanowita srednio 51% w rozktadzie liczbowym oraz srednio 0,01% w rozktadzie

masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.




Chwilowe stezenia liczbowe nanoczastek osiggaty maksymalny dopuszczalny poziom z niewielkim przekroczeniem
rzedu ok 2%

STOSOWANE Wentylacja mechaniczna, maski i pétmaski klasy FFP3.

SRODKI OCHRONY

DOBRA PRAKTYKA [Stosowanie wentylacji o zwiekszonej wydajnosci, lokalnych odciggéw oraz Srodkéw ochrony osobistej

UWAGI/INNE Bibliografia:

[41] ,Zadanie 4.G.04: «Opracowanie bazy danych do oceny narazenia na nanoobiekty oraz ich aglomeraty i
agregaty (NOAA) wystepujgce w Srodowisku pracy» — zadanie prowadzone w ramach 1V etapu programu
wieloletniego pn. ,Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy" (okres realizacji: lata 2017 — 2019) realizowanego
przez CIOP-PIB".

[42] L. Zapor, ,Nanometryczne struktury metali i tlenkéw metali”, 2013, [Online]. Dostepne na:
https://www.ciop.pl/CIOPPortalWAR/file/76572/chempyl_Nanometryczne_struktury.pdf

[43] WHO guidelines on protecting workers from potential risks of manufactured nanomaterials. Geneva, 2017.

[44] PN-EN 17058:2019-02 Narazenie na stanowiskach pracy: ocena narazenia inhalacyjnego na nanoobiekty i ich
agregaty i aglomeraty. Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2019.

[45] P. Broekhuizen i B. Hendrikx, ,Nano reference values in the Netherlands”, Gefahrstoffe Reinhaltung der Luft, t.
73, s. 407414, paz. 2013.

[46] C. Schumacher i D. Pallapies, ,IFA - Technical information: Ultrafine aerosols and nanoparticles at the
workplace”. Dostep: 25 pazdziernik 2023. [Online]. Dostepne na:
https://www.dguv.de/ifa/fachinfos/nanopartikel-am-arbeitsplatz/beurteilung-von-schutzmassnahmen/index-2.jsp

[47] D. H. Brouwer iin., ,Workplace air measurements and likelihood of exposure to manufactured nano-objects,
agglomerates, and aggregates”, J Nanopart Res, t. 15, nr 11, s. 2090, lis. 2013, doi: 10.1007/s11051-013-2090-
7.

[48] E. Jankowska, ,Zasady zarzgdzania ryzykiem zawodowym zwigzanym z narazeniem na nanoobiekty, ich
aglomeraty i agregaty (NOAA)”, PIMOSP, t. 31, nr 2(84), s. 17-36, lip. 2015, doi: 10.5604/1231868X.1164524.

* Wynikdw nie nalezy traktowac, jako gotowej oceny ryzyka w Panstwa zaktadzie, ani tym bardziej wzoru do przeprowadzenia oceny ryzyka

zawodowego. Stanowig one jedynie pomoc w identyfikowaniu niebezpiecznych substancji chemicznych i pytdw, oraz wykonywaniu pomiaréw do

oceny narazenia na czynniki chemiczne. Wszelkie umieszczane w bazie informacje sg anonimowe bez mozliwosci identyfikacji jednostki, w ktdrej

wykonywane byty pomiary.










TABELA WYBORU

PRZEMYSL WELOKIENNICZY
ZAKELAD PRODUKCIA WEOKNIN ROSLINNYCH
NAZWA STANOWISKA/PROCESU MIESZANIE SUROWCOW

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie produkcjg widknin roslinnych

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU ]
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie hormalnego trybu pracy. Zakres prac obejmowat zasyp surowca
do mieszalnika, kontrola procesu i pracy maszyny oraz prace porzadkowe na stanowisku.

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynnos$ci narazony jest na pyty pochodzenia roslinnego.

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiardw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pm okreslono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG). ..

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci whasciwej pytu rownej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.

Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koncu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.




Stanowisko '[I':a ginperatura Cisnienie [hPa] Wilgotno$¢ [%]
Mieszanie surowcow (wiokien) 26,6+32,2 996 31,8+51,5

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od
stanowiska. Pomiary prowadzono przez szes¢ godzin w trakcie trwania danego procesu
technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm oraz stezenia masowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia liczbowego
nanoczastek (o rozmiarach od 10 nm do 100 hm) w czasie:
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Usredniony w czasie trwania pomiardw rozktad rozmiaréw czastek o rozmiarach od 10 nm do 35
pm:

Stezenie [1/cm?

-----$rednia nanoczastek
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Rozkfad rozmiaréw czastek
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WYNIK ILOSCIOWEJ OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 wiékna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czgstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektore nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdw metali, takich jak SnO;, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czgstek/cm? ustalono dla nanoczgstek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektorych tlenkéw metali (ZrO., ZnO, TiO,, Al,Os), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO; itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czgstek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Wyniki stezenia liczbowego nanoczastek nie wskazujg na przekroczenie powyzszych zalecen
dotyczacych liczby nanoobiektéw na stanowiskach pracy. Usrednione stezenie stanowi 34%
przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia liczcbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 68% w rozktadzie liczbowym oraz srednio 0,03% w
rozkltadzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

Chwilowe stezenia liczbowe nanoczgstek byty przekraczane ponad 1,3-krotnie.

STOSOWANE SRODKI OCHRONY \Wentylacja mechaniczna, maski i pétmaski klasy FFP3.
DOBRA PRAKTYKA Stosowanie wentylacji o zwiekszonej wydajnosci oraz Srodkdéw ochrony osobistej
UWAGI/INNE Bibliografia:

[49] ,Zadanie 4.G.04: «Opracowanie bazy danych do oceny narazenia na nanoobiekty oraz ich
aglomeraty i agregaty (NOAA) wystepujgce w Srodowisku pracy» — zadanie prowadzone w
ramach IV etapu programu wieloletniego pn. ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkoéw pracy"
(okres realizacji: lata 2017 — 2019) realizowanego przez CIOP-PIB”.

[50] L. Zapdr, ,Nanometryczne struktury metali i tlenkdw metali”, 2013, [Online]. Dostepne na:
https://www.ciop.pl/CIOPPortal WAR/file/76572/chempyl_Nanometryczne_struktury.pdf

[51] WHO guidelines on protecting workers from potential risks of manufactured
nanomaterials. Geneva, 2017.

[52] PN-EN 17058:2019-02 Narazenie na stanowiskach pracy: ocena narazenia inhalacyjnego
na nanoobiekty i ich agregaty i aglomeraty. Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2019.

[53] P. Broekhuizen i B. Hendrikx, ,Nano reference values in the Netherlands”, Gefahrstoffe
Reinhaltung der Luft, t. 73, s. 407414, paz. 2013.

[54] C. Schumacher i D. Pallapies, ,IFA - Technical information: Ultrafine aerosols and
nanoparticles at the workplace”. Dostep: 25 pazdziernik 2023. [Online]. Dostepne na:
https://www.dguv.de/ifa/fachinfos/nanopartikel-am-arbeitsplatz/beurteilung-von-
schutzmassnahmen/index-2.jsp

[55] D. H. Brouwer i in., ,Workplace air measurements and likelihood of exposure to
manufactured nano-objects, agglomerates, and aggregates”, J Nanopart Res, t. 15, nr 11, s.
2090, lis. 2013, doi: 10.1007/s11051-013-2090-7.

[56] E. Jankowska, ,Zasady zarzadzania ryzykiem zawodowym zwigzanym z narazeniem na
nanoobiekty, ich aglomeraty i agregaty (NOAA)”, PIMOSP, t. 31, nr 2(84), s. 17-36, lip. 2015,
doi: 10.5604/1231868X.1164524.

* Wynikdw nie nalezy traktowac, jako gotowej oceny ryzyka w Panstwa zaktadzie, ani tym bardziej wzoru do przeprowadzenia oceny ryzyka

zawodowego. Stanowig one jedynie pomoc w identyfikowaniu niebezpiecznych substancji chemicznych i pytdw, oraz wykonywaniu pomiaréw do

oceny narazenia na czynniki chemiczne. Wszelkie umieszczane w bazie informacje sg anonimowe bez mozliwosci identyfikacji jednostki, w ktdrej

wykonywane byty pomiary.










TABELA WYBORU

PRZEMYSL WELOKIENNICZY
ZAKELAD PRODUKCIA WEOKNIN ROSLINNYCH
NAZWA STANOWISKA/PROCESU IGLOWANIE

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie produkcjg widknin roslinnych

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU ]
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie hormalnego trybu pracy. Zakres prac obejmowat zasyp surowca
do mieszalnika, kontrola procesu i pracy maszyny oraz prace porzadkowe na stanowisku.

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynnosSci narazony jest na pyty pochodzenia roslinnego.

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiardw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pm okreslono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG). ..

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci whasciwej pytu rownej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.

Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koricu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.




Stanowisko

Temperatura

[°C] Ci$nienie [hPa] Wilgotno$¢ [%]

Igtowanie

9,3+21,0 1026 25,6+63,8

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od
stanowiska. Pomiary prowadzono przez szes¢ godzin w trakcie trwania danego procesu
technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm oraz stezenia masowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 um oraz stezenia masowego
nanoczastek (o rozmiarach od 10 nm do 100 hm) w czasie:
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Usredniony w czasie trwania pomiardw rozktad rozmiaréw czastek o rozmiarach od 10 nm do 35
pm:




Rozkfad rozmiardw czastek
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WYNIK ILOSCIOWEJ OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 wiékna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czgstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektore nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdw metali, takich jak SnO;, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czgstek/cm? ustalono dla nanoczgstek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektorych tlenkéw metali (ZrO., ZnO, TiO,, Al,Os), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO; itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czgstek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Usrednione wyniki stezenia liczbowego nanoczgstek nie wskazujg na przekroczenie powyzszych
zalecen dotyczacych liczby nanoobiektdw na stanowiskach pracy. Usrednione stezenie stanowi
16% przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia liczbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 50% w rozktadzie liczbowym oraz srednio 0,03% w
rozkltadzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

Chwilowe stezenia liczbowe nanoczgstek byty przekraczane ponad 1,5-krotnie.

STOSOWANE SRODKI OCHRONY \Wentylacja mechaniczna, maski i pétmaski klasy FFP3.

DOBRA PRAKTYKA Stosowanie wentylacji o zwiekszonej wydajnosci, miejscowych wyciggéw oraz $rodkdw ochrony
osobiste;j.
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* Wynikdw nie nalezy traktowac, jako gotowej oceny ryzyka w Panstwa zaktadzie, ani tym bardziej wzoru do przeprowadzenia oceny ryzyka

zawodowego. Stanowig one jedynie pomoc w identyfikowaniu niebezpiecznych substancji chemicznych i pytdw, oraz wykonywaniu pomiaréw do




oceny narazenia na czynniki chemiczne. Wszelkie umieszczane w bazie informacje sg anonimowe bez mozliwosci identyfikacji jednostki, w ktdrej
wykonywane byty pomiary.






TABELA WYBORU

PRZEMYSL WYTWARZANIE ADDYTYWNE
ZAKELAD PRACOWNIA DRUKU 3D
NAZWA STANOWISKA/PROCESU DRUK Z PASTY CERAMICZNET

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie opracowaniem i wdrazaniem technologii druku 3D.

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU )
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie hormalnego trybu pracy. Zakres prac obejmowat przygotowanie
maszyny, przygotowanie pasty (prekursora), kontrola procesu i jakosci wydruku oraz prace
porzadkowe na stanowisku

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynno$ci narazony jest na pyty nieklasyfikowane ze wzgledu
na toksycznos¢.

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiarédw czastek w zakresie od 10 nm do 35 pm okreslono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG). ..

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikdéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci wiasciwej pytu rownej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.




Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koncu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.

Stanowisko E-oe ginperatura Cisnienie [hPa] Wilgotno$¢ [%]
Druk z pasty ceramicznej 26,1+26,4 1010 27,6+30,7

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od
stanowiska. Pomiary prowadzono przez sze$¢ godzin w trakcie trwania danego procesu
technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pym oraz stezenia masowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm oraz stezenia liczbowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:
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Usredniony w czasie trwania pomiaréw rozktad rozmiaréw czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35
um:




Rozktad rozmiarow czastek

Udziat czastek [%]

Rozmiar czgstek [nm]

WYNIK ILOSCIOWEJ OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 wiékna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czgstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektore nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkdw metali, takich jak SnO;, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czgstek/cm? ustalono dla nanoczgstek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektorych tlenkéw metali (ZrO., ZnO, TiO,, Al,Os), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO; itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czgstek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czastek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Usrednione wyniki stezenia liczbowego nanoczgstek nie wskazujg na przekroczenie powyzszych
zalecen dotyczacych liczby nanoobiektdw na stanowiskach pracy. Usrednione stezenie stanowi
3% przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia liczbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 73% w rozkladzie liczcbowym oraz srednio 8,9% w
rozkltadzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

Chwilowe stezenia liczbowe nanoczgstek nie byly przekraczane.

STOSOWANE SRODKI OCHRONY Wentylacja mechaniczna,
DOBRA PRAKTYKA Stosowanie wentylacji o zwiekszonej wydajnosci oraz stosowanie obuddw dla drukarek.
UWAGI/INNE Bibliografia:

[65] ,Zadanie 4.G.04: «Opracowanie bazy danych do oceny narazenia na nanoobiekty oraz ich
aglomeraty i agregaty (NOAA) wystepujgce w Srodowisku pracy» — zadanie prowadzone w
ramach IV etapu programu wieloletniego pn. ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkoéw pracy"
(okres realizacji: lata 2017 — 2019) realizowanego przez CIOP-PIB”.

[66] L. Zapor, ,Nanometryczne struktury metali i tlenkdw metali”, 2013, [Online]. Dostepne na:
https://www.ciop.pl/CIOPPortal WAR/file/76572/chempyl_Nanometryczne_struktury.pdf

[67] WHO guidelines on protecting workers from potential risks of manufactured
nanomaterials. Geneva, 2017.

[68] PN-EN 17058:2019-02 Narazenie na stanowiskach pracy: ocena narazenia inhalacyjnego
na nanoobiekty i ich agregaty i aglomeraty. Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2019.

[69] P. Broekhuizen i B. Hendrikx, ,Nano reference values in the Netherlands”, Gefahrstoffe
Reinhaltung der Luft, t. 73, s. 407414, paz. 2013.

[70] C. Schumacher i D. Pallapies, ,IFA - Technical information: Ultrafine aerosols and
nanoparticles at the workplace”. Dostep: 25 pazdziernik 2023. [Online]. Dostepne na:
https://www.dguv.de/ifa/fachinfos/nanopartikel-am-arbeitsplatz/beurteilung-von-
schutzmassnahmen/index-2.jsp

[71] D. H. Brouwer i in., ,Workplace air measurements and likelihood of exposure to
manufactured nano-objects, agglomerates, and aggregates”, J Nanopart Res, t. 15, nr 11, s.
2090, lis. 2013, doi: 10.1007/s11051-013-2090-7.

[72] E. Jankowska, ,Zasady zarzadzania ryzykiem zawodowym zwigzanym z narazeniem na
nanoobiekty, ich aglomeraty i agregaty (NOAA)", PIMOSP, t. 31, nr 2(84), s. 17-36, lip. 2015,
doi: 10.5604/1231868X.1164524.
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TABELA WYBORU

PRZEMYSL WYTWARZANIE ADDYTYWNE
ZAKELAD PRACOWNIA DRUKU 3D
NAZWA STANOWISKA/PROCESU DRUK Z SILIKONU

TABELA WYNIKOW

INFORMACIE NA TEMAT ZAKLADU

Zakfad zajmuje sie opracowaniem i wdrazaniem technologii druku 3D.

OPIS PRAC NA WYBRANYM
STANOWISKU )
PRACY/CHRONOMETRAZ

Pomiary przeprowadzono w czasie hormalnego trybu pracy. Zakres prac obejmowat przygotowanie
maszyny, przygotowanie silikonu (prekursora), kontrola procesu i jakosci wydruku oraz prace
porzadkowe na stanowisku

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

Pracownik w czasie wykonywania czynnos$ci narazony jest na pyty nieklasyfikowane ze wzgledu
na toksycznos¢.

ROK WYKONANIA POMIAROW

2024

METODA POMIAROW

Metodyka stosowana w opisanych badaniach zostata oparta na metodach badania
rozprzestrzeniania sie NOAA w powietrzu pomieszczen, opracowanych w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) [1] i [2], a takze na podstawie
zalecen Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) [4], Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) [3] oraz zalecen zamieszczonych w publikacjach [5]-[8].

Stezenie liczbowe oraz rozktad rozmiarédw czgstek w zakresie od 10 nm do 35 pum okre$lono za
pomocg spektrometru aerozoli MINI-WRAS 1.371 (Grimm Aerosol Technik GmbH & Co. KG). ..

Stezenie masowe obliczono na podstawie wynikdéw uzyskanych za pomocg spektrometru MINI-
WRAS, przy zatozeniu Sredniej gestosci wiasciwej pytu rownej 1,68 g/ cm? oraz sferycznosci
mierzonych czastek.




Parametry powietrza na poczatku, w trakcie i na koncu pomiaréw, okreslono za pomoca
rejestratora LAB-EL (LB-580) z sondg wilgotnosci i temperatury powietrza oraz czujnikiem
barometrycznym.

Stanowisko/proces '[I':a ginperatura Cisnienie [hPa] Wilgotno$¢ [%]
Druk 3D z silikonu 26,2+27,5 1015 18,4-23,7

Urzadzenia pomiarowe ustawiono na wysokosci 87 cm w odlegtosci ok. 1-1,5 m w linii prostej od
stanowiska. Pomiary prowadzono przez sze$¢ godzin w trakcie trwania danego procesu
technologicznego.

WYNIKI POMIAROW

Zmiany stezenia masowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm oraz stezenia masowego
nanoczgstek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie
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Zmiany stezenia liczbowego czastek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm oraz stezenia
liczbowego nanoczastek (o rozmiarach od 10 nm do 100 nm) w czasie:




Stezenie liczhowe czastek
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Usredniony w czasie trwania pomiaréw rozktad rozmiardw czgstek o rozmiarach od 10 nm do
35 um:




Rozktad rozmiaréw czastek
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WYNIK ILOSCIOWEJ OCENY RYZYKA

Wyniki odniesiono do zalecen zawartych w [2], [3], [5] i [6]. Wskazane publikacje prezentujg
podejscie oparte na ustalonych poziomach referencyjnych stezen liczbowych nanoczastek w
powietrzu. Dla nanowtdkien stezenie nie powinno przekroczy¢ 0,01 widkna/cm3. Pozostate
nanomateriaty podzielono ze wzgledu na ich gestos¢: poziom 20 000 czagstek/cm? dla
nanoczastek o gestosci wyzszej niz 6 g/cm?3, nalezacych do grupy czastek biotrwatych, ziarnistych
(niektére nanopostacie metali, np. Au, Ag, Fe, Pb, Al i tlenkéw metali, takich jak SnO,, FexOy,
Co0), zas poziom 40 000 czgstek/cm? ustalono dla nanoczgstek o gestosci nizszej niz 6 g/cm3
np. niektdrych tlenkéw metali (ZrO,, ZnO, TiO,, Al,0s), dendrymerdw, nanoglinek, fulerendw,
nano polimerdw, a takze sadzy technicznej, SiO, itd. Stezenie liczbowe powinno by¢ wyznaczane
dla 8-godzinnego czasu pracy lub przeliczone na 8-godzinny czas pracy. Jako zalecang
maksymalng wartos$¢ przyjeto stezenie liczbowe czastek pochodzacych z procesu réwne 40 000
czgstek/cm3, w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy.

Usrednione wyniki stezenia liczbowego nanoczastek nie wskazujg na przekroczenie powyzszych
zalecen dotyczacych liczby nanoobiektdw na stanowiskach pracy. Usrednione stezenie stanowi
1,4% przyjetej maksymalnej i zalecanej wartosci stezenia liczbowego nanoczastek.




Frakcja nano stanowita srednio 81% w rozkladzie liczbowym oraz srednio 1% w
rozkltadzie masowym wszystkich mierzonych czgstek o rozmiarach od 10 nm do 35 pm.

Chwilowe stezenia liczbowe nanoczgstek nie byly przekraczane.

STOSOWANE SRODKI OCHRONY Wentylacja mechaniczna,
DOBRA PRAKTYKA Stosowanie wentylacji o zwiekszonej wydajnosci oraz stosowanie obuddw dla drukarek.
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