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Odziez chronigca przed substancjami chemicznymi nalezy do grupy srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajacych uzytkownika
przed bardzo powaznymi zagrozeniami, czesto nawet Smiertelnymi. W artykule przedstawiono wymagania wobec odziezy chronigcej
przed ciektymi substancjami chemicznymitypu 3 i 4, okreslone w normie PN-EN 14605+A1:2010 z punktu widzenia producenta odziezy,
a wiec obowigzkéw formalnych zwigzanych z wprowadzeniem do obrotu. Szczegétowe informacje dotyczace odziezy chronigcej przed
substancjami chemicznymi zawarto w Interaktywnej Bazie Wiedzy o Srodkach Ochrony Indywidualnej, opracowanej przez Centralny
Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy (CIOP-PIB). W artykule zwrécono uwage na nowe narzedzie opracowywane
w CIOP-PIB, ukierunkowane na komunikatywne przekazywanie praktycznych informacji dotyczacych technologii produkc;ji i zasad
uzytkowania wybranych rodzajéw odziezy ochronnej.
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Requirements for protective clothing against liquid chemicals related to formal market placing obligations

Protective clothing against chemical agents is included in the group of personal protective equipment that protects its user against
highly dangerous, often even fatal, hazards. The article presents the requirements for protective clothing against liquid chemicals (Type
3 and 4) imposed by EN 14605:2005+A1:2009 from the point of view of the producer of protective clothing, i.e. the formal market placing
obligations. Detailed information on clothing protecting against chemical substances can be found in the Interactive Knowledge Base
on Personal Protective Equipment, developed by the Central Institute for Labour Protection - National Research Institute (CIOP-PIB).
The article draws attention to a new tool being developed at CIOP-PIB aimed at communicating practical information on the technology
of production and principles of use of selected types of protective clothing.
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Wstep

Bezposredni kontakt z substancjami
chemicznymi bez zapewnienia poziomu
ochrony, adekwatnego do oszacowanego
rodzaju i stopnia narazenia na dang sub-
stancje, moze mie¢ powazne konsekwencje,
a nawet wywola¢ nieodwracalne szkody dla
zdrowia [1]. Narazenie skéry na dziatanie
substancji chemicznych moze powodowac
szereg niekorzystnych skutkow zdrowot-
nych [2]. W wyniku kontaktu chemikaliéw
ze skérg mogg si¢ pojawi¢ podraznienia
czy wysypki. Do bardziej drastycznych
skutkow, takich jak owrzodzenia, po-
parzenia czy uszkodzenia wlasciwosci
ochronnych skéry, dochodzi w przypad-
ku dtugotrwatego narazenia na dziatanie
substancji chemicznych [3]. Szkodliwe
substancje wchianiane sa na powierzch-
ni skéry, po czym przenikaja w jej glab
i trafiajg do krwiobiegu, gdzie s3 rozpro-
wadzane po organizmie. Ich zdolno$¢ do
wnikania przez skére stwarza w srodowi-
sku pracy zagrozenie dla bezpieczeristwa
pracownikéw. Problem jest widoczny
zwlaszcza w przemysle chemicznym, celu-
lozowo papierniczym, farmaceutycznym
i spozywczym oraz w ogrodnictwie i sa-
downictwie, a takze w sytuacjach katastrof
chemicznych. Niezbedne jest wowczas
stosowanie $rodkéw ochrony indywidu-
alnej, wéréd ktorych wazng role odgrywa
odpowiednio dobrana do warunkéw za-
grozenia odziez ochronna, zabezpiecza-
jaca ciato pracownika [4].

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (UE) nr 2016/425
[5], dotyczacym $rodkéw ochrony indy-
widualnej (SOI), odziez chroniaca przed
substancjami chemicznymi jest zakwalifi-
kowana jako SOI IIT kategorii (nalezy wigc
do grupy SOI chroniacych przed zagro-
zeniami bardzo powaznymi, a niekiedy
nawet §miertelnymi). Producent takich
wyrobow, wprowadzajac je do obrotu, po-
winien wraz z nimi dostarczy¢ informacje
i instrukcje dotyczace m.in.:

* sposobu przechowywania wyrobu,
jego uzytkowania, czyszczenia, kon-
serwacji, obstugi i dezynfekowania
oraz zalecanych srodkéw czyszczg-
cych, konserwujacych i dezynfekuja-
cych ($rodki te nie mogg niekorzystnie
wplywac na wyréb ani na uzytkowni-
ka, gdy sa stosowane zgodnie z odpo-
wiednimi instrukcjami);

® skuteczno$ci dziatania wyrobu, stwier-
dzonej podczas odpowiednich badan
technicznych sprawdzajacych poziom
lub klase ochrony;

* klas ochrony dostosowanych do réz-
nych pozioméw zagrozen i zwigza-
nych z tym ograniczen uzytkowania
(w stosownych przypadkach);

® miesigca i roku waznosci (daty wazno-
$ci) lub okresu przydatnosci wyrobu
lub niektorych jego czeéci sktadowych
(w stosownych przypadkach);

* znaczenia wszelkich oznakowan (pik-
tograméw);

* zagrozen, przed ktérymi wyréb ma
chronic¢.

Istotne jest zatem doktadne zapozna-
nie si¢ z wymaganiami dotyczacymi da-
nego rodzaju odziezy chronigcej przed
substancjami chemicznymi, aby méc
przeprowadzi¢ odpowiednie badania,
a nastepnie dokonac jej prawidtowej kla-
syfikacji. Nalezy w zwiazku z tym mie¢
na uwadze, ze na mocy rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 2016/425 [5] odziez chronigca przed
substancjami chemicznymi podlega
ocenie zgodno$ci z udziatem jednostki
notyfikowane;j.

Celem artykutu jest przedstawienie
wymagan stawianych przez PN-EN
14605+A1:2010 odziezy chroniacej przed
cieklymi substancjami chemicznymi typu
314, zwiazanych z jej wprowadzeniem do
obrotu. Oméwiono gtéwnie formalne
wymagania stawiane tego rodzaju odzie-
zy. Ponadto przedstawiono nowe narze-
dzie w postaci chatbota, opracowywane
w CIOP-PIB, ktére ma na celu przekazy-
wanie wiedzy z zakresu $rodkéw ochrony
indywidualnej poprzez umozliwienie
uzytkownikom uzyskania odpowiedzi
na najczeéciej zadawane pytania.

Podziat odziezy chroniacej
przed substancjami
chemicznymi

Odziez chroniaca przed substancjami
chemicznymi jest podzielona na piec ty-
péw z uwagi na takie kryteria, jak:

* intensywno$¢ dziatania substancji
chemicznej na odziez (strumien cieczy,

swobodnie spadajace krople, mokre

powierzchnie itp.),
® stan skupienia substancji chemicznej.

Podziat odziezy chronigcej przed
substancjami chemicznymi, informa-
¢je o dokumencie normatywnym, ktéry
szczegdtowo opisuje dany typ odziezy,
oraz wymagania, ktére powinna ona spel-
nia¢, przedstawiono w tab. 1.

Z uwagi na zmiany w dokumentach
normatywnych obecnie nie wyréznia si¢
odziezy chroniacej przed substancjami
chemicznymi typu 2. Wcze$niej mianem
odziezy typu 2 okre$lano takie kombine-
zony chronigce przed cieklymi i gazowy-
mi substancjami chemicznymi (facznie
z aerozolami i czgstkami stalymi), w kt6-
rych zabezpieczenie przed wnikaniem
niebezpiecznych substancji byto realizo-
wane poprzez wywolanie nadci$nienia
wewnatrz kombinezonu [12].

Odziez chroniaca przed substancjami
chemicznymi mozna podzieli¢ réwniez ze
wzgledu na czas uzytkowania. Wedlug ta-
kiej klasyfikacji wyrdznia sie odziez prze-
znaczong do uzytku dlugotrwalego oraz
odziez przeznaczong do krétkotrwatego,
w tym jednorazowego uzytku. W kazdym
przypadku odziez zapewnia wymagany
poziom ochrony, jednak rézni sie trwato-
$cia, wiec bedzie odpowiednia do réznych
zastosowan. Bez wzgledu na typ odziez
chroniaca przed substancjami chemicz-
nymi musi by¢ odpowiednio oznakowana.
Piktogram odnoszacy sie do tego rodzaju
odziezy przedstawiono na rys. 1.

Wymagania wobec odziezy
chronigcej przed chemikaliami

Odziez chronigca przed substan-
cjami chemicznymi powinna spetnia¢
wymagania normy og6lnej PN-EN
ISO 13688:2013-12 [14], dotyczace m.in.
nieszkodliwo$ci, ergonomii i zmiany

Tabela 1. Podziat odziezy chronigcej przed substancjami chemicznymi
Table 1. Classification of protective clothing against chemical agents

A A e Wymagania - norm
Typ odziezy Rodzaj odziezy y :c?r?ie;eni: a
odziez gazoszczelna chronigca przed PN-EN 943-1+A1:2019-05 [6]
Typ 1 niebezpiecznymi substancjami chemicznymi PN-EN 943-2:2019-05 [7]
w stanie statym, cieklym i gazowym, tacznie
z aerozolami z czagstkami ciektymi i statymi
odziez chronigca przed dziataniem strumienia cieczy PN-EN 14605+A1:2010 [8]
Typ3
Typ 4 odziez chronigca przed dziataniem rozpylonej cieczy PN-EN 14605+A1:2010 [8]
odziez chronigca przed dziataniem statych czastek PN-EN IS0 13982-1:2008 [9]
Typ 5 substancji chemicznych, unoszacych sig w powietrzu PN-EN 1SO 13982-
1:2008/A1:2011 [10]
odziez zapewniajaca ograniczong skuteczno$é PN-EN 13034+A1:2010 [11]
Typ 6 ochrony przed ciektymi chemikaliami (odziez
chronigca przed opryskami ciecza)




Rys. 1. Piktogram - ochrona przed chemikaliami - wedtug
IS0 7000-2414 [13]

Fig. 1. Pictogram - Protection against chemicals - according
to SO 7000-2414[13]

wymiaréw odziezy po praniu. Wymaga-
nia szczegbtowe dotyczace whasciwosci
ochronnych danego typu odziezy chronig-
cej przed substancjami chemicznymi s3
podane w odpowiedniej normie odniesie-
nia (tab. 1). Normy odniesienia zawierajg
z kolei odestania do norm wskazujacych
na klasyfikacje i metody badan.

Klasyfikacje materiatéw, szwéw, po-
taczen trwalych i rozdzielnych zasto-
sowanych w odziezy chroniacej przed
substancjami chemicznymi okreslajg nor-
my PN-EN 14325:2018-07 [15] i PN-EN
14325:2007 [16], ktore przywoluja inne
normy, szczegdlowo opisujace poszcze-
g6lne metody badan. Nalezy stosowa¢
odpowiednie wydanie normy — tj. PN-EN
14325:2018-07 [15] lub PN-EN 14325:2007
[16] — w zaleznosci od tego, ktére wydanie
powoluje norma odniesienia dla danego
rodzaju odziezy (tab. 1).

Odziez typu 3 i 4 — chroniaca
przed ciektymi substancjami
chemicznymi

Odziez chronigcg przed ciekltymi
substancjami chemicznymi podzielono

Tabela 2. Klasyfikacja odpornos$ci materiatéw na przenikanie
ciektych substancji chemicznych

Table 2. Classification of resistance of materials to perme-
ation by liquid chemicals

Klasa odpornosci Czas.przebit.:ia*
materiatu [min]"

6 > 480

5 > 240

4 >120

3 > 60

2 >30

1 >10

) Zgodnie z PN-EN 14325:2007 [16].

na dwa zasadnicze typy ze wzgledu na
intensywno$¢ oddziatywania cieczy:
typ 3 i typ 4. Odziez typu 3 chroni przed
oddzialywaniem zwartego strumienia
cieczy, natomiast odziez typu 4 — przed
odzialywaniem strumienia rozpylonej
cieczy. Odziez obu typéw jest wykonana

z materialéw powleczonych tworzywami

sztucznymi na wyrobach wtdkienniczych

oraz moze chroni¢ przed tymi samymi
substancjami chemicznymi, lecz — jak

juz wspomniano — odziez typu 3 i typu 4

rézni to, ze zapewniaja one ochrone przy

réznym natezeniu oddziatywania szkodli-
wych substangji.

Jak wskazuje PN-EN 14605+A1:2010 [8],
materialy, szwy, polaczenia trwale i roz-
dzielne powinny by¢ badane i klasyfiko-
wane zgodnie z informacjami zawartymi
w PN-EN 14325:2007 [16]. Materialy prze-
znaczone do produkeji odziezy chronigcej
przed cieklymi substancjami chemiczny-
mi powinny by¢ poddane badaniom:

* odpornosci na Scieranie,

* odpornosci na pekniecia podczas zgi-
nania,

* odpornosci na pekniecia podczas
zginania w temperaturze -30°C (jesli
odziez jest przewidziana do uzytku
w bardzo niskiej temperaturze),

® wytrzymalo$ci na rozdzieranie trape-
Zowe,

® wytrzymalosci na rozcigganie,

* wytrzymalosci na przektucie,

* odpornosci na przenikanie substancji
chemicznych (czas przebicia).
Wymienione parametry s3 sklasyfiko-

wane w sze$ciu klasach odpornosci — wyz-
sza klasa swiadczy o wyzszej odpornosci
materiatu. W przypadku wszystkich tych
wymagan dotyczacych materiatéw musi
zostac osiggniety co najmniej 1. poziom
skutecznosci, co odpowiada uzyskaniu 1.
klasy odpornosci. Poszczegédlne poziomy
skutecznosci (4. klasyfikacje) odnoszace
sie do poszczegolnych wymagan sg opisa-
ne w PN-EN 14325:2007 [16]. Sze$¢ pierw-
szych wymienionych wcze$niej wymagan
odnosi sie do whasciwosci uzytkowych (tj.
odpornosci materialéw na parametry od-
zwierciedlajace uzytkowanie), a ostatnie
wymaganie dotyczy wlasciwosci ochron-
nych (odpornosci na przenikanie sub-
stancji chemicznych).

Czas przebicia substancji chemicznej
przez material jest podstawowym para-
metrem ochronnym charakteryzujacym
odziez chroniacg przed dzialaniem cie-
ktych substancji chemicznych, a wyzna-
cza sie go technikami analitycznymi. Jest
to ,przedzial czasu od momentu kon-
taktu materiatu z substancja chemiczng
do chwili, kiedy szybkos¢ przenikania
substancji przez badany materiat osia-
gnie warto$¢ réwna 1 ug/cm? min” [17].

Czas przebicia jest czesto utozsamiany
z maksymalnym, bezpiecznym czasem
uzytkowania odziezy w $rodowisku danej
substancji chemicznej. Klasyfikacji odzie-
zy pod wzgledem odpornosci na przeni-
kanie substancji chemicznych dokonuje
sie zgodnie z PN-EN 14325:2007 [16] (tab.
2). Informacja o klasie skutecznosci, tj.
o poziomie odpornosci na przenikanie
danej substancji przez material, powinna
by¢ podana w instrukeji uzytkowania wy-
robu dostarczanej przez producenta. Dzie-
ki temu wiadomo, przed jakiego rodzaju
chemikaliami chroni dana odziez.

W przypadku odziezy chronigcej przed
cieklymi substancjami chemicznymi szwy,
ktore sa narazone podczas jej uzytkowa-
nia, réwniez powinny by¢ zbadane pod
katem odpornosci na przenikanie sub-
stancji chemicznych, a ponadto — pod
katem wytrzymatosci. Caly ubior (wraz
ze szwami oraz z polgczeniami trwalymi
i rozdzielnymi) nalezy podda¢ badaniom
na przesigkanie cieczy. W przypadku
odziezy typu 3 wykonuje sie test stru-
mienia cieczy, a w przypadku odziezy
typu 4 — test rozpylonej cieczy. Zgodnie
z wymaganiami dotyczacymi odporno-
$ci na przesigkanie cieczy catkowita po-
wierzchnia barwnej plamy na bieliznie
pod kazdym ubiorem po wykonaniu
badania musi by¢ mniejsza lub réwna
trzykrotnej catkowitej powierzchni pla-
my wzorcowej. W przypadku odziezy
chronigcej przed cieklymi chemikaliami
nalezy uzyska¢ pozytywny wynik bada-
nia uzytkowego ,siedmiu czynnosci”,
ktore obejmuje wykonanie siedmiu ¢wi-
czen polegajacych m.in. na wspinaniu
sie po pionowej drabinie, ukleknieciu
czy wykonywaniu ruchéw rekami. Do-
ktadny opis tych czynnosci zawiera
PN-EN 14605+A1:2010 [8]. Jezeli nie ma
mozliwos$ci wykonania danej czynno-
$ci przez uzytkownika z uwagi na prze-
szkadzajacy ubidr lub gdy wykonywane
czynnosci powoduja uszkodzenie ubioru,
nalezy uznad¢, ze ubior ten nie przeszedt
pomyslnie testu, i zaprzesta¢ dalszych ba-
dan. W takiej sytuacji ubiér uznaje sie za
niespelniajgcy wymagan.

Jezeli chodzi o wizjer, ktéry jest zamon-
towany jako cze$¢ ubioru, ale stanowi od-
dzielny element, nienalezacy do sprzetu
ochrony uktadu oddechowego potaczo-
nego z ubiorem, trzeba zbada¢ jego wy-
trzymatos$¢ mechaniczna. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ pole widzenia (czy mozna je
uzna¢ za zadowalajace) oraz znieksztal-
cenie widzenia (poprzez odczytanie z od-
legtosci 6 m liter o okreslonej wielkosci).
Doktadny opis sposobu badania wizjera
w omawianej odziezy oraz wymagania,
jakie musi spelni¢, s3 podane w PN-EN
14605+A1:2010 [8].



Rys. 2. Ikona symbolizujaca chatbota, ktéry bedzie integral-
na czescig Interaktywnej Bazy Wiedzy o Srodkach Ochrony
Indywidualnej

Fig. 2. Icon symbolizing a chatbot that will be an integral part
of the Interactive Knowledge Base on Personal Protective
Equipment

Interaktywne zrédto wiedzy
o odziezy chronigcej przed
substancjami chemicznymi

Informacje na temat odziezy chronig-
cej przed substancjami chemicznymi sg
zawarte w Interaktywnej Bazie Wiedzy
o Srodkach Ochrony Indywidualne;j
CIOP-PIB, ktora jest dostepna online
[18]. Zostaly tam umieszczone wymagania
szczegblowe dotyczace odziezy chronigcej
przed substancjami chemicznymi zgodnie
z obowigzujacymi normami. Baza moze
stanowic¢ zrédto wiedzy dla uzytkownikow
i producentéw SOI. Obecnie w CIOP-PIB
opracowywany jest tekstowy interfejs kon-
wersacyjny (tzw. chatbot), ktéry bedzie
zrédtem praktycznej wiedzy i umozliwi
uzyskanie odpowiedzi na najczeéciej za-
dawane pytania (rys. 2). Chatbot zostanie
umieszczony na stronie internetowej Inter-
aktywnej Bazy Wiedzy o SOI CIOP-PIB
[19] i bedzie stanowil jej integralna cze$¢.
Uruchomienie narzedzia jest planowane na
drugg potowe 2025 r. Rozpoznanie potrzeb
dostepu do sprawdzonych i rzetelnych
zrodet informacji z zakresu SOI, a takze
analize istniejacych narzedzi cyfrowych,
wspomagajacych pozyskiwanie informa-
¢ji o odziezy ochronnej, przedstawiono
w osobnym artykule [20]. Zawiera on réw-
niez analize potrzeb uzytkownikéw wobec
chatbotéw wspierajacych rozwigzywanie
probleméw zwigzanych z SOL

Podsumowanie

Odziez chroniaca przed substancjami
chemicznymi stanowi duzg grupe odziezy
ochronnej, ktéra powinna spelnic¢ wiele wy-
magan opisanych w r6znych dokumentach
normatywnych. W zaleznosci od stanu
skupienia substancji chemicznej i inten-
sywnosci jej dziatania wyrdznia sie pie¢
typow takiej odziezy. W artykule opisano

podstawowe wymagania stawiane odziezy
chroniacej przed ciektymi substancjami
chemicznymi w postaci ptynnej lub roz-
pylonej. Poniewaz proces potwierdzenia
zgodnosci odziezy ochronnej z wymaga-
niami opisanymi w normach zharmoni-
zowanych z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 2016/425
jest ztozony, w CIOP-PIB opracowywany
jest chatbot, ktéry bedzie merytorycznie
wspieral producentéw i uzytkownikéw
SOL, w tym odziezy chronigcej przed czyn-
nikami chemicznymi. Chatbot dostarczy
praktycznych informacji dotyczacych
technologii produkcji wybranych rodzajow
odziezy ochronnej (aby poméc producen-
tom m.in. w doborze materialéw zapew-
niajacych okre$lone parametry ochronne
odziezy) oraz informacji na temat doboru
i zasad bezpiecznego stosowania $rodkéw
ochrony indywidualnej. Chatbot bedzie in-
tegralng czesci internetowej Interaktywnej
Bazy Wiedzy o SOI CIOP-PIB [19] i narze-
dziem dostepnym dla wszystkich.

Zrealizowano na podstawie wynikdw VI etapu
programu wieloletniego pn. ,, Rzqdowy Program
Poprawy Bezpieczeristwa i Warunkow Pracy”,
Sfinansowanego w zakresie zadari stuzb paristwo-
wych ze Srodkdw Ministerstwa Rodziny, Pracy
i Polityki Spotecznej. Zadanie nr 5.2.5.05 pt.
»Rozwdj interaktywne bazy wiedzy dotyczgce
srodkdw ochrony indywidualne (SOL) poprzez
wykorzystanie tekstowego interfejsu konwersa-
cyinego jako narzedzia stanowiqgceego wsparcie
dla podmiotdw gospodarczych w szybkim roz-
wigzywaniu problemow dotyczgcych technologii
produkgi i zasad bezpiecznego stosowania srod-
kdw”. Koordynator programu: Centralny Instytut
Ochrony Pracy — Pwistwowy Instytut Badawczy.
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