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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest aktywna bluza ochronna z elementami ze stopéw z pamie-
cig ksztattu (SMA) chronigca przed czynnikami gorgcymi i ptomieniem, zwtaszcza przed promieniowa-
niem cieplnym i rozpryskami ptynnych metali w formie bluzy z elementami ze stopéw z dwukierunkowym
efektem pamieci ksztattu, umieszczonymi w przedniej czesci bluzy.

Odziez przeznaczona jest dla oséb pracujgcych w narazeniu na dziatanie czynnikéw gorgcych
na stanowiskach, gdzie promieniowanie cieplne dziata na srodkowa przednig czes¢ odziezy. W innym
przypadku nalezy stosowaé odziez ochronng, w ktorej elementy aktywne rozmieszczone sg w innych
czesciach odziezy lub na catej jej powierzchni.

Znana jest odziez chronigca przed czynnikami gorgcymi i ptomieniem wykonana na catej po-
wierzchni z materiatéw witdkienniczych, najczesciej tkanin charakteryzujgcych sie jednakowg odporno-
Scig termiczng. Jest ergonomiczna, nie zapewnia jednak ochrony przed wysokim poziomem zagrozenia
i w przypadku takiego zagrozenia wymagane jest stosowanie dodatkowych wyrobéw ochronnych w po-
staci np. fartuchow.

Znane sg réwniez rozwigzania, w ktdrych odziez chronigca przed wysokim poziomem zagrozenia
czynnikami gorgcymi i ptomieniem, wykonana jest z materiatu lub uktadu materiatdow, gdzie warstwe
zewnetrzng stanowi tkanina aluminizowana odbijajgca promieniowanie cieplne. Odziez taka zapewnia
przez caty czas uzytkowania jednakowy poziom ochrony, niezaleznie od tego, czy pracownik jest nara-
zony na dziatanie niebezpiecznych czynnikéw gorgcych, czy nie. Odziez taka odbierana jest przez uzyt-
kownikéw jako zbyt ciezka i mato ergonomiczna, z uwagi na swojg mase, sztywnos¢ oraz brak prze-
puszczalnosci pary wodnej.

Znane sg wyroby odziezowe zawierajgce w swojej strukturze elementy z SMA w postaci sprezyn
z dwukierunkowym efektem pamieci ksztattu, zmieniajgcych swojg wysokos$é pod wptywem zmiany tem-
peratury, co w konsekwencji pozwala na aktywng zmiane wiasciwosci cieplnych odziezy. Elementy
z SMA wykorzystywane sg m.in. w sportowej odziezy outdoorowej, a takze w odziezy wspinaczkowej.
Znane sg réwniez przyktady odziezy ochronnej dla strazakéw, gdzie w miejsce grubej i ciezkiej warstwy
izolacyjnej, pomiedzy dwie warstwy materialtdbw wprowadzane sg elementy SMA w postaci sprezyn, po-
jedynczych pierscieni zaciskowych lub sieci pierscieni zaciskowych. Jednakze w literaturze nie ma
wzmianek o zastosowaniu elementéw z SMA w odziezy chronigcej przed czynnikami gorgcymi, innej
niz odziez strazacka.

Celem wzoru uzytkowego jest ograniczenie dyskomfortu cieplnego, zwtaszcza pracownikéw na-
razonych na dziatanie ptomienia, promieniowania cieplnego, rozpryskow ptynnych metali podczas pracy
w warunkach mikroklimatu gorgcego poprzez zastosowanie aktywnej bluzy ochronnej z elementami
z SMA, charakteryzujgcej sie ergonomiczng konstrukcjg, zdolnoécig od aktywnej zmiany odpornosci na
przenikanie ciepta oraz zdolnoécig do odprowadzania nadmiaru ciepta do otoczenia.

Aktywna bluza ochronna z elementami ze stopéw z pamiecig ksztattu (SMA) chronigca przed
czynnikami gorgcymi, dostosowana do stanowisk pracy, gdzie promieniowanie cieplne oddziatywuje na
Srodkowg przednig czesc¢ bluzy, na przodzie posiada cztery panele, sposrdd ktérych trzy pierwsze liczge
od gory zawierajg elementy aktywne z funkcjg pamieci ksztattu (SMA) w postaci sprezyn o ksztalcie
stozkowym z dwukierunkowym efektem pamieci ksztattu, ulegajacych rozszerzeniu w temperaturze
ok. 55°C oraz skurczeniu ponizej tej temperatury. Dolny zwdj sprezyn mocowany jest do podszewki za
pomocg nici, natomiast gérny zwdj mocowany jest silikonem wysokotemperaturowym do tkaniny
wierzchniej, stanowigcej wierzchnig warstwe paneli, za posrednictwem nosnika z wiékniny laminowanej
z membrang, zapobiegajgcg sklejaniu sie zwojow sprezyny. Ponadto do dolnej krawedzi kazdego
panelu zawierajgcego elementy aktywne doszyta jest wstawka z tkaniny podszewkowej o szerokosci
odpowiadajgcej maksymalnej wysokosci sprezyny w fazie wysokotemperaturowej, tj. powyzej 55°C, za-
bezpieczajgca sprezyny przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ponadto w bluzie zastosowano trzycze-
Sciowa konstrukcje rekawa, w ktdrej przednia cze$¢ moze by¢ wykonana z tkaniny o wyzszej odpornosci
na promieniowanie cieplne, np. z tkaniny aluminizowanej, za$ tylna cze$¢ rekawa i mankiety mogg by¢
wykonane z tkaniny o nieco mniejszej odpornosci na promieniowanie cieplne, ale charakteryzujgcej sie
nizszg masg powierzchniowg, mniejszg sztywnoscig oraz lepszymi wiasciwosciami biofizycznymi. Pod
pachami korzystnie znajdujg sie wywietrzniki w formie niezaszytych otworéw, wspomagajgcych odda-
wanie nadmiaru ciepta kumulowanego w organizmie pracownika. Bluza zapinana jest z tylu korzystnie
na tad§my samosczepne naszyte w kierunku poziomym, pozwalajgce na szeroki zakres regulacji obwodu
bluzy w zaleznoéci od indywidualnych potrzeb uzytkownika. Srodkowa cze$¢ prawego i lewego tytu
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bluzy jest skrécona w stosunku do przodu do wysoko$ci linii bioder, co ma stuzy¢ zaréwno zwiekszeniu
jego wygody, jak réwniez odgraniczeniu jego obcigzenia cieplnego poprzez zmniejszenie ilosci mate-
rialu odziezy. Korzystnie dlugos¢ mankietéw rekawow odpowiada w przyblizeniu dtugosci mankietéw
rekawic, typowych do stosowania w narazeniu na dziatanie czynnikéw gorgcych.

Bluza wedilug wzoru przeznaczona jest do uzytkowania w sytuacjach zagrozen, gdy czynniki go-
rgce w postaci ptomienia, promieniowania cieplnego, rozpryskéw stopionych metali nie dziatajg w spo-
sbb ciggly, a jedynie w postaci impulséw. Rozwigzanie to pozwala na szybkie dostosowanie wtasciwosci
ochronnych odziezy do zmiennych warunkéw srodowiska pracy bez jakichkolwiek zrédet zasilania.

Istotg wzoru uzytkowego jest konstrukcja aktywnej odziezy ochronnej w formie bluzy, w ktérej
w przedniej czesci wystepujg aktywne panele z elementami z pamiecig ksztattu. Istotg wzoru uzytko-
wego jest konstrukcja paneli skladajgcych sie z dwdch tkanin, pomiedzy ktérymi znajdujg sie elementy
z SMA w postaci sprezyn o ksztalcie stozkowym, ktére charakteryzujg sie dwukierunkowym efektem
pamieci ksztattu, tzn. ulegajg rozszerzeniu w temperaturze ok. 55°C, oraz skurczeniu ponizej tej tem-
peratury. Bluza taka przeznaczona jest do uzytkowania w sytuacjach zagrozen, gdy czynniki gorgce
w postaci ptomienia, promieniowania cieplnego, rozpryskow stopionych metali nie dziatajg w sposob
ciggly, a jedynie w postaci impulséw. Rozwigzanie to pozwala na szybkie dostosowanie wiasciwosci
ochronnych odziezy do zmiennych warunkéw srodowiska pracy bez jakichkolwiek zrédet zasilania.

Istotg wzoru uzytkowego jest rowniez specjalnie zaprojektowany sposéb rozmieszczenia elemen-
téow z SMA w bluzie, obejmujgcy obszar o potencjalnie najwyzszym narazeniu na czynniki gorgce,
zapewniajacy jednoczesnie wysokg uktadnosé wyrobu oraz nie wptywajacy na ograniczenie swobody
ruchéw uzytkownika. Elementy z SMA w tym obszarze zostaty zaimplementowane pomiedzy dwiema
warstwami tkaniny, tj. tkaning podszewkowg oraz tkaning wierzchnig.

Ponadto istote wzoru uzytkowego stanowi sposéb implementacji elementéw SMA do bluzy,
uwzgledniajgcy zaréwno trwato$¢ potaczenia, brak negatywnego wptywu na efektywno$¢ dziatania ele-
mentéw z SMA, jak i estetyke wykonania.

W przedniej czesci bluzy ponizej karczka znajdujg sie cztery panele z tkaniny wierzchniej oraz
tkaniny podszewkowej, przy czym trzy pierwsze (liczac od gory) zawierajg elementy aktywne ze stopu
z funkcjg pamieci ksztattu (SMA) w formie sprezyn o ksztatcie stozkowym. W kazdym z 3 paneli zaim-
plementowana jest taka ilo$¢ elementéw z SMA, ktéra zapewnia ich rbwnomierne rozszerzanie sie
i kurczenie bez efektu ,zapadania sie” wierzchniej warstwy paneli, np. 8 elementéw z SMA rozmiesz-
czonych w dwdch rzedach w odlegtosci 8 cm od siebie.

Dolny zwdj kazdej sprezyny przyszyty jest w dwoch miejscach do tkaniny podszewkowej, nato-
miast gérny zwoj mocowany jest silikonem wysokotemperaturowym do tkaniny stanowigcej wierzchnig
warstwe paneli za posrednictwem nosnika w postaci wtékniny laminowanej z membrang teflonowg. Taki
sposéb implementacji elementéw z SMA do odziezy zapewnia wysokg trwato$¢ i estetyke potgczenia
oraz zapobiega sklejaniu sie zwojow sprezyn. Panele z elementami aktywnymi w postaci sprezyn wy-
konczone sg od dotu tkaning podszewkowsg, zabezpieczajgcg sprezyny przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Szeroko$¢ tkaniny podszewkowej w tym miejscu odpowiada maksymalnej wysoko$ci spre-
zyny z SMA w fazie wysokotemperaturowe;.

W bluzie ochronnej, bedgcej przedmiotem niniejszego wzoru uzytkowego, w celu ograniczenia
dyskomfortu cieplnego uzytkownika, jak réwniez zwiekszenia swobody jego ruchéw, jako tkanine za-
sadniczg zastosowano aluminizowang tkanine paraaramidowg lub inng tkanine niealuminizowang,
przeznaczong do stosowania w bluzie chronigcej przed czynnikami gorgcymi. Zastosowane tkaniny
charakteryzujg sie nizszg masg powierzchniowg, mniejszg sztywnoscig oraz lepszymi wtasciwosciami
biofizycznymi niz tkaniny aluminizowane z wtdkien szklanych, powszechnie stosowane w odziezy chro-
nigcej przed wysokim poziomem promieniowania cieplnego i rozpryskami stopionych metali. Uktad
materiatéw z elementami z SMA zostat zastosowany jedynie w srodkowej przedniej czesci bluzy, czyli
w obszarze o potencjalnie najwiekszym narazeniu na czynniki gorgce.

Poprawie komfortu cieplnego uzytkownika stuzg réwniez wywietrzniki w formie niezaszytych
otworow, zlokalizowane pod pachami.

Z kolei skrocenie srodkowej czesci prawego i lewego tytu bluzy do wysokosci linii bioder ma stu-
zy¢ zarébwno zwigkszeniu wygody uzytkownika, jak rowniez ograniczeniu jego obcigzenia cieplnego po-
przez zmniejszenia ilosci materiatu odziezy.

Dzieki zastosowaniu aktywnej bluzy ochronnej z elementami SMA z dwukierunkowym efektem
pamieci ksztattu, uzyskano nastepujgce efekty:
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— ochrone ciata uzytkownika bluzy przed dziataniem ptomienia, rozpryskami stopionych metali oraz
promieniowaniem cieplnym z uwzglednieniem obszaru tutowia wraz z koriczynami gérnymi,

— aktywng zmiane izolacyjnosci cieplnej na obszarze narazonym na czasowe i impulsowe dziata-
nie czynnikdw goracych,

— aktywne dostosowanie izolacyjnosci cieplnej bluzy do zmiennych warunkéw srodowiska pracy
uzytkownika,

— ograniczenie obcigzenia cieplnego pracownikow podczas pracy w warunkach srodowiska go-
rgcego,

— wygode uzytkowania bluzy z elementami z SMA.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przoéd
bluzy, fig. 2 przedstawia tyt bluzy, fig. 3a przedstawia przekréj wzdtuzny bluzy z elementami SMA
w fazie niskotemperaturowej (przekréj wzdtuz linii A-A), fig. 3b przedstawia przekréj wzdtuzny bluzy
z elementami SMA w fazie wysokotemperaturowej (przekréj wzdtuz linii A-A), fig. 4a przedstawia prze-
kréj poprzeczny bluzy z elementami SMA w fazie niskotemperaturowej (przekroj wzdtuz linii B-B),
fig. 4b przedstawia przekréj poprzeczny bluzy z elementami SMA w fazie wysokotemperaturowej (prze-
kréj wzdtuz linii B-B), fig. 5a przedstawia powiekszony przekréj poprzeczny przez uktad z dwoma ele-
mentami SMA w fazie niskotemperaturowej, fig. 5b przedstawia powiekszony przekrdj poprzeczny
przez uktad z dwoma elementami SMA w fazie wysokotemperaturowe;j.

Bluza ze stdjkg 1, zapinana jest z tylu na tasme samosczepna 2 o wiasciwosciach trudnopalnych,
naszytg poziomo w trzech miejscach: na wysokosci stojki, 4 cm ponizej linii pachy oraz na wysokosci
linii talii. Dzieki takiemu rozwigzaniu istnieje mozliwo$¢ indywidualnego dopasowania szerokosci bluzy
do sylwetki. Na wysokosci stéjki zastosowano tasme samosczepng 2 o szer. 2 cm, natomiast w dwéch
pozostatych miejscach, aby utatwi¢ zapinanie bluzy, uzyto tasmy samosczepnej 2 o szer. 3 cm.

Na przodzie ponizej karczka 3 znajdujg sie cztery panele 4 z tkaniny wierzchniej, w tym trzy
pierwsze (liczac od gory) zawierajg elementy aktywne w postaci sprezyn 5 o ksztalcie stozkowym,
wykonanych ze stopu z funkcja pamieci ksztattu (SMA). Kazdy z paneli 4 zawiera takg ilos¢ sprezyn 5,
aby mozliwe byto ich rozszerzanie sie i kurczenie bez efektu ,zapadania sie” wierzchniej warstwy pa-
neli 4, tzn. osiem sprezyn 5 rozmieszczonych w dwdch rzedach w odlegtosci 8 cm od siebie. W miejscu
paneli 4 od strony wewnetrznej znajduje sie podszewka 6, stanowigca jednoczes$nie podfoze dla spre-
zyn 5. Goérny zwéj kazdej sprezyny 5 mocowany jest silikonem wysokotemperaturowym 7 do tkaniny
wierzchniej 4 za posrednictwem nosnika 8 w postaci widkniny laminowanej z membrang teflonowa,
natomiast dolny zwdj sprezyny 5 przyszyty jest w dwéch miejscach do podszewki 6 za pomocg nici
trudnopalnych 9.

Panele 4 zawierajgce elementy aktywne w postaci sprezyn 5 wykonczone sg od dotu wstawkg 10
wykonang z tkaniny podszewkowej, zabezpieczajgcg sprezyny 5 przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Szerokos¢ wstawki z tkaniny podszewkowej 10 odpowiada maksymalnej wysokosci sprezyny 5 w fazie
wysokotemperaturowej, tj. powyzej 55°C. Do paneli 4 z elementami aktywnymi 5 doszyte sg boczki 11
z tej samej tkaniny, co wierzchnia warstwa paneli 4, bgdz z innej tkaniny zapewniajgcej ochrone przed
ptomieniem, promieniowaniem cieplnym oraz rozpryskami ptynnych metali.

Rekawy trzyczesciowe ze szwem tokciowym oraz wydtuzonym mankietem 12, gdzie przednia
czesc¢ rekawa moze byé wykonana z tkaniny o wyzszej odpornosci na promieniowanie cieplne, np. z tka-
niny aluminizowanej, zas tylna cze$¢ rekawa oraz mankiet 12 — z tkaniny o mniejszej masie powierzch-
niowej, mniejszej sztywnosci oraz lepszych wtasciwosciach biofizycznych. Dzieki takiemu rozwigzaniu
mozna uzyskaé zwiekszong ochrone przed promieniowaniem cieplnym w obszarze konczyn gérnych
o potencjalnie najwiekszym narazeniu na dziatanie tego czynnika, nie powodujgc jednoczesnie zbyt
duzego obcigzenia cieplnego uzytkownika. Mankiety 12 rekawdw majg takg dtugo$¢, aby po zatozeniu
rekawic ochronnych pokrywaty sie z mankietami rekawic. Dét rekawow jest wykonczony owerlokiem,
podwiniety i przestebnowany. Pod pachami znajdujg sie wywietrzniki 13 w postaci niezaszytych otwordw.

Srodkowa cze$é prawego i lewego tytu bluzy skrécona jest w stosunku do przodu do wysokosci
linii bioder. D6t bluzy wykonczony jest odszyciem i przestebnowany po wierzchu.

Elementy aktywne w postaci sprezyn 5 zostaty wykonane z drutu ze stopu z funkcjg pamieci
ksztaltu firmy Memry (stop M). Drut ten ma Srednice 0,5 cm i nastepujacy sktad chemiczny:
Ni — 55,6000%, Ti — 44,3929%, Cr — 0,0001%, Cu — 0,0005%, Fe — 0,0065%. Charakteryzuje sie on
temperaturg przemiany w austenit wynoszacg (55 +10)°C. W celu uzyskania okreslonego dwukierun-
kowego efektu pamieci ksztattu drut ten poddano dwuetapowej obrébce: formowaniu i wygrzewaniu
oraz treningowi. Wysokos¢ sprezyny 5 w fazie niskotemperaturowej wynosi $rednio 4,2 mm, natomiast
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w fazie wysokotemperaturowej 35,4 mm. Masa jednego gotowego elementu aktywnego 5 wynosi
ok. 0,17 g. W bluzie zastosowano tgcznie 24 elementy aktywne w formie sprezyn 5. Catkowita masa
bluzy wynosi 707 £35 g.

Zastrzezenia ochronne

1. Aktywna bluza ochronna z elementami ze stopéw z pamiecig ksztattu (SMA) chronigca przed
czynnikami gorgcymi i pfomieniem, znamienna tym, ze na przodzie posiada cztery panele (4),
sposrod ktorych trzy pierwsze liczgc od géry zawierajg elementy aktywne z funkcjg pamieci
ksztattu (SMA) w postaci sprezyn (5) o ksztalcie stozkowym, przy czym dolny zwoj spre-
zyny (5) mocowany jest do podszewki (6) za pomocag nici (9), natomiast gérny zwdéj mocowany
jest silikonem wysokotemperaturowym (7) do tkaniny wierzchniej stanowigcej wierzchnig war-
stwe paneli (4) za posrednictwem nosnika (6) z wiékniny laminowanej z membrana, ponadto
do dolnej krawedzi kazdego panelu (4) zawierajacego elementy aktywne (5) doszyta jest
wstawka z tkaniny podszewkowej (10) o szerokosci odpowiadajacej maksymalnej wysokosci
sprezyny (5) w fazie wysokotemperaturowej, tj. powyzej 55°C, a ponadto w bluzie zastoso-
wano trzyczesciowg konstrukcje rekawa, a srodkowa czes¢ prawego i lewego tytu bluzy jest
skrocona w stosunku do przodu do wysokosci linii bioder.

2. Bluza wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze przednia czes¢ trzyczesciowego rekawa wyko-
nana jest z tkaniny aluminizowanej o wyzszej odpornosci na promieniowanie cieplne, zas tylna
czes¢é rekawa i mankiety (12) wykonane s3 z tkaniny o nieco mniejszej odpornosci na promie-
niowanie cieplne, ale charakteryzujgcej sie nizszg masg powierzchniowg, mniejszg sztywno-
$cig oraz lepszymi wtasciwosciami biofizycznymi

3. Bluza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze dtlugo$¢ mankietow (12) rekawéw odpowiada
w przyblizeniu dtugosci mankietéw rekawic, typowych do stosowaniu w narazeniu na dziatanie
czynnikéw goracych

4. Bluza wedtug zastrz. 1 albo 2, znamiennatym, ze pod pachami znajdujg sie wywietrzniki (13)
w formie niezaszytych otworéw.

5. Bluza wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienna tym, Ze zapinana jest z tylu na taSmy sa-
mosczepne (2) naszyte w kierunku poziomym.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3b

Fig. 3a
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Fig. 5a

Fig. 5b
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