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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest dwustronna kamizelka cieptochronna wspomagajgca termore-
gulacje uzytkownika. Kamizelka przeznaczona jest dla oséb pracujgcych w warunkach mikroklimatu
zimnego, a w szczegoélnosci dla pracownikdw narazonych na czeste zmiany srodowiska termicznego
oraz wykonujgcych prace o zmiennym obcigzeniu fizycznym, np. instruktorzy narciarstwa i snowboardu,
ratownicy goérscy, alpinisci i taternicy, pracownicy budowlani itp.

Obecnie stosowana na stanowiskach pracy odziez cieptochronna nie jest w stanie zapewni¢ kom-
fortu termofizjologicznego podczas zmiennej ekspozycji ha niskg temperature. Wynika to z jej statej
izolacyjnosci cieplnej. Jednym z rozwigzanh poprawiajgcych komfort pracy jest zastosowanie materiatow
przemiany fazowej (PCM).

Innym problemem w przypadku odziezy cieptochronnej jest zbyt duza masa i grubosé, co prze-
ktada sie na ograniczenie swobody ruchéw uzytkownika i ogélne pogorszenie wtasciwosci ergonomicz-
nych odziezy. Obnizenie masy i grubosci odziezy przy zachowaniu jej wlasciwosci termoizolacyjnych
mozna uzyskaé zastepujgc grubg widknine puszystg lub puch naturalny aerozelem, ktéry uznawany jest
za najlzejszy i najlepszy materiat termoizolacyjny na swiecie.

W literaturze mozna znalez¢ sporadyczne informacje na temat wykorzystania materiatéw o wia-
sciwosciach termoregulacyjnych (tzn. materiatéw przemiany fazowej) w odziezy cieptochronnej. Doty-
czg one gidéwnie wplywu tych materiatbw na parametry mikroklimatu pododziezowego oraz komfort
cieplny uzytkownika odziezy. Bardzo mato prac poswieconych jest jednak konstrukcji odziezy ciepto-
chronnej z materiatami PCM.

Znane sg przyktady kurtek z ré6znymi rodzajami wtoknin zawierajgcych PCM, umieszczonych
w przedniej czesci na wysokosci klatki piersiowej. Badania uzytkowe przeprowadzone w temp. 0i-10°C
wykazaly, ze wtdkniny te korzystnie wptywajg na mikroklimat pododziezowy, zmniejszajgc wahania tem-
peratury skéry uzytkownika i ilos¢ wydzielanego potu.

Znane jest tez rozwigzanie w postaci kurtki wojskowej wykonanej z tkaniny powleczonej cato-
Sciowo od strony wewnetrznej pastg akrylowg z dodatkiem mikrokapsutek PCM. Jednakze ten sposob
aplikacji powoduje znaczne pogorszenie przepuszczalnosci powietrza oraz pary wodnej przez odziez.

Znane i dostepne na rynku sg przyktady kurtek narciarskich zawierajgcych w swojej strukturze
materiaty tekstylne z PCM, gtéwnie widkniny. Jednak najczesciej brak jest szczegdtowych danych co do
rozmieszczenia materiatu z PCM w odziezy oraz dowoddéw potwierdzajgcych termoregulacyjne dziata-
nie PCM.

Znane sg tez przyktady kamizelek do srodowiska zimnego, w ktérych PCM wystepujg w postaci
wymiennych wktadéw z tworzywa sztucznego, a ich funkcjg jest ogrzewanie ciata uzytkownika. Wktady
te sg jednak dosy¢ ciezkie i sztywne, co sprawia, ze kamizelka nie jest w petni ergonomiczna.

Zastosowanie aerozelu w odziezy cieptochronnej stanowi kamien milowy w rozwoju lekkiej i er-
gonomicznej odziezy chronigcej przed zimnem.

Znane sg skafandry kosmiczne dla astronautow oraz kurtki zimowe zawierajgce w swojej struk-
turze kompozyt aerozelowy, ktére testowano w ekstremalnie trudnych warunkach podczas wyprawy
na Antarktyde. Znane jest rowniez rozwigzanie w postaci kombinezonu o grubosci zaledwie 6 mm,
w ktérym warstwe izolacyjng stanowi kompozyt widkninowy z aerozelem. W rozwigzaniu tym dodatko-
wym materiatem zatrzymujgcym ciepto przy ciele uzytkownika jest folia odbijajgca promieniowanie
cieplne. Ponadto znany jest tez przyktad kombinezonu dla nurkéw z aerozelowg warstwg izolujgca.
W przedstawionych rozwigzaniach problemem jest jednak zbyt duza sztywnos¢ zastosowanego kom-
pozytu aerozelowego oraz niekiedy problem z przedostawaniem sie aerozelu na zewnatrz odziezy.

Znane sg rozwigzania, w ktorych powyzszy problem wyeliminowano, poddajgc kompozyty aeroze-
lowe procesowi laminowania z wykorzystaniem folii. W ten sposob uzyskuje sie cienkie panele izolacyjne
o okreslonym ksztatcie i wymiarach, przeznaczone do zastosowania w odziezy, obuwiu czy rekawicach.
Wadg laminowanych kompozytow aerozelowych jest jednak ich brak oddychalnosci.

Znany jest innowacyjny kompozyt aerozelowy o nazwie SOLARCORE. Jest to kompozyt na bazie
elastycznego polimeru, ktéry mozna cigé¢ i przeszywac, ale podobnie jak laminowane kompozyty wiok-
ninowe nie zapewnia on oddychalnosci.

Znane sg przyktady wyrobow odziezowych, w ktérych materiaty aerozelowe wystepujg w catej
objetosci oraz takie, gdzie materialy te zastosowane sg tylko w wybranych obszarach. Zastosowanie
materiatdow izolacyjnych z aerozelem w catej objetosci odziezy wymaga duzych naktadéw finansowych
ze wzgledu na wysokie koszty produkcji tych materiatéw. Ponadto duzy problem stanowi bardzo staba
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oddychalnosé odziezy aerozelowej. Chcac ograniczy€ ten problem, producenci odziezy czesto stosujg
otwory wentylacyjne w obszarach takich jak np. pachy, krocze, szew boczny itp.

Znane sg tez inne rozwigzania, w ktérych materiaty aerozelowe umieszczone s3 jedynie w naj-
bardziej strategicznych (pod wzgledem zapewnienia ochrony przed zimnem) obszarach odziezy. Przy-
ktadem moze byc¢ kurtka z panelami izolacyjnymi wszytymi na plecach i ramionach czy bluza polarowa
z aerozelowym materiatem izolacyjnym umieszczonym jedynie w jej przedniej czesci. Informacje na te-
mat tych wyrobéw, podane przez producentéw sg jednak bardzo ograniczone. Stad nie ma wystarcza-
jacych dowoddéw na to, czy zaproponowany materiat aerozelowy oraz sposéb jego rozmieszczenia
w odziezy gwarantujg odpowiednio wysoki poziom ochrony przed zimnem.

Celem przedstawionego rozwigzania jest ograniczenie dyskomfortu cieplnego oséb pracujgcych
w zmiennych warunkach mikroklimatu zimnego poprzez zastosowanie lekkiej kamizelki cieptochronnej
0 ergonomicznej konstrukcji, zawierajgcej w swojej strukturze materiaty przemiany fazowej (PCM) do re-
gulacji mikroklimatu pododziezowego oraz opcjonalnie aerozel dla zwiekszenia poziomu ochrony przed
zimnem.

Istotg wzoru uzytkowego jest sposdb rozmieszczenia materiatu o wladciwosciach termoregula-
cyjnych, tzn. widkniny z PCM w konstrukcji kamizelki. Materiat ten rozmieszczono zgodnie z koncepcija
,body mapping” w obszarach, w ktérych temperatura skéry uzytkownika wzrasta najbardziej podczas
intensywnego wysitku oraz w obszarach o najwiekszej potliwosci, tzn. w stdjce, w module okrywajgcym
klatke piersiowg i plecy oraz module okrywajgcym pachy.

Dwustronna kamizelka cieptochronna wedtug wzoru sktada sie z dwoch modutéw okrywajgcych
klatke piersiowa, stojki, dwdch modutéw barkowych, dwoéch modutéw okrywajgcych pachy, dwéch mo-
dutéw okrywajgcych brzuch, dwéch modutéw bocznych, modutu okrywajgcego plecy, paska dolnego,
dwusuwakowego zamka btyskawicznego umieszczonego z przodu kamizelki, dwéch kieszeni wpusz-
czanych zamykanych na zamek btyskawiczny oraz gumki ze stoperami.

Moduty okrywajgce klatke piersiowg i modut okrywajgcy plecy wykonane sg z 5-warstwowego
uktadu materiatéw, a mianowicie tkaniny podszewkowej, wtokniny z mikrokapsutkami PCM o tempera-
turze przemiany fazowej 27-30°C i masie powierzchniowej ok. 160 g/m?, przepikowanej z flizeling,
a przepikowania tworzg poziome kanaty oraz wtokniny puszystej, przepikowanej z tkaning zewnetrzng,
tworzac dodatkowe poziome kanaty. Tkanina podszewkowa przepikowana jest z widkning z mikrokap-
sutkami PCM, tworzgc dodatkowe poziome kanaty.

Moduty okrywajgce brzuch wykonane sg z 5-warstowego ukfadu materiatéw, a mianowicie tka-
niny podszewkowej, dwoéch identycznych flizelin przepikowanych razem i tworzgcych poziome kanaty
oraz wiékniny puszystej, przepikowanej z tkaning zewnetrzng, tworzgc dodatkowe poziome kanaly. Tka-
nina podszewkowa przepikowana jest z jedng sgsiadujgcg z nig flizeling, tworzac dodatkowe poziome
kanaty.

Stéjka i moduty okrywajgce pachy wykonane sg z 4-warstwowego uktadu materiatdéw a mianowi-
cie tkaniny podszewkowej, widkniny z mikrokapsutkami PCM oraz witdkniny puszystej i tkaniny ze-
wnetrznej.

Moduly barkowe i moduty boczne wykonane s3 z identycznego ukfadu materiatéw jak moduty
okrywajgce brzuch, z tym ze obie flizeliny sg przepikowane z tkaning podszewkowa.

Korzystnie szerokos¢ poziomych kanatéw w modutach okrywajgcych klatke piersiowg i module
okrywajgcym plecy wynosi 3 cm i 2,5 cm, przy czym kanaty utozone sg naprzemiennie, a mianowicie
w sekwencji jeden kanat szerszy i dwa kanaty wezsze, a kanaty szersze pokrywajg miejsca przeszyc¢
tkaniny zewnetrznej i widkniny puszystej. Oba rodzaje kanatow wypetnione sg aerozelem krzemionkowym.

Korzystnie wszystkie dodatkowe poziome kanaty majg szerokos¢ 8 cm i ich przeszycia znajdujg
sie w potowie szerokosci szerszych poziomych kanatow wystepujgcych w modutach okrywajgcych
klatke piersiowg i module okrywajgcym plecy.

Zastosowanie aerozelu w konstrukcji kamizelki dla podniesienia jej poziomu ochrony przed zim-
nem nie powoduje istotnego zwiekszenia jej masy i grubosci. Aerozel w formie granulatu wypetnia po-
ziome kanaty w kamizelce w obszarze od klatki piersiowej do bioder oraz w tylnej czesci okrywajgcej
plecy. Szersze kanaty z wiekszg masg aerozelu pokrywajg sie z miejscami przeszyc¢ tkaniny zewnetrz-
nej i widkniny puszystej. Takie rozwigzanie powala na wyeliminowanie mostkow cieplnych w miejscu
przeszyé.

Ponadto, istotg wzoru uzytkowego jest tez zréznicowana izolacyjnosé cieplna kamizelki, dosto-
sowana do stref cieplnych uzytkownika, uzyskana dzieki odpowiedniemu rozmieszczeniu widkniny
z PCM i aerozelu.
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Istota wzoru uzytkowego polega réwniez na odpowiednim doborze materiatdw, szczegdlnie tka-
niny zewnetrznej i podszewkowej, ktére w potgczeniu z odpowiednig konstrukcjg kamizelki minimalizujg
przenikanie czgstek aerozelu na zewnatrz a jednoczesnie zapewniajg komfort fizjologiczny. Zastoso-
wane w kamizelce kanaty na aerozel majg niewielkg szerokosé, aby zapobiec jego usypywaniu sie oraz
zapewni¢ jego rownomierne roztozenie w konstrukcji kamizelki. Liczba przeszy¢ tgczgcych tkanine pod-
szewkowg z widkning z PCM lub flizeling stanowigcg dolng warstwg kanatéw zostata ograniczona do mi-
nimum, aby wyeliminowac problem przenikania aerozelu na zewnatrz. Przeszycia te wystepujg co 8 cm.

Dzieki zastosowaniu dwustronnej kamizelki cieptochronnej wedtug wzoru uzytkowego, uzyskano
nastepujgce efekty:

e ochrone ciata uzytkownika przed niekorzystnym dziataniem srodowiska chtodnego/zimnego,

e ograniczenie obcigzenia cieplnego oséb pracujgcych w srodowisku chtodnym/zimnym, wynikajg-
cego z duzej zmiennosci warunkéw srodowiska termicznego oraz zmiennego wydatku energe-
tycznego,

e przyjemne odczucie chtodzenia organizmu oraz zmniejszenie wydzielanie potu przy zwiekszone;j
aktywnosci fizycznej lub wzroscie temperatury otoczenia,

e aktywne dostosowywanie izolacyjnosci cieplnej kamizelki do zmiennych warunkéw srodowiska
pracy,

e uniwersalno$¢ — mozliwos¢ stosowania kamizelki w roznych warunkach srodowiska termicznego
i przy zmiennym obcigzeniu praca,

e wygode uzytkowania, dzieki ergonomicznej konstrukcji oraz odpowiednio dobranym materiatom
o niskiej masie i grubosci oraz dobrych parametrach biofizycznych.

Zaprojektowana konstrukcja zaktada mozliwos¢ noszenia kamizelki wtokning zawierajacg PCM
do ciata lub do zewnatrz w zaleznosci od przewidywanych warunkéw uzytkowania. W przypadku duzej
aktywnosci fizycznej kamizelka powinna by¢ noszona strong z widkning z PCM do ciata. Materiat ten
zapewni wowczas przyjemne odczucie chtodzenia organizmu i zmniejszy wydzielanie potu. Przy pra-
cach statycznych lub wymagajacych matej aktywnosci fizycznej bardziej korzystne jest odwrécenie ka-
mizelki strong z wiékning z PCM do zewnatrz. Takie rozwigzanie zapewni lepszg izolacje od srodowiska
zimnego.

Przedmiot wzoru uzytkowego przedstawiono na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia przéd ka-
mizelki z zaznaczonymi obszarami wystepowania PCM i/lub aerozelu, Fig. 2 przedstawia tyt kamizelki
Z zaznaczonymi obszarami wystepowania PCM i/lub aerozelu, Fig. 3 przedstawia przekréj wzdtuzny
modutu kamizelki okrywajgcego klatke piersiowg wzdtuz linii A-A, gdzie zastosowano aerozel i wtdknine
z mikrokapsutkami PCM, Fig. 4 przedstawia przekroj wzdiuzny modutu kamizelki okrywajacego brzuch
wzdtuz linii B-B, gdzie zastosowano aerozel, Fig. 5 przedstawia przekroj wzdtuzny stojki (zawierajacej
widknine z mikrokapsutkami PCM) wzdtuz linii C-C, Fig. 6. przedstawia przekréj wzdtuzny modutu bocz-
nego kamizelki (bez aerozelu i widkniny z mikrokapsutkami PCM) wzdtuz linii D-D, Fig. 7 przedstawia
przekroj poprzeczny kamizelki wzdtuz linii E-E w obszarze obejmujgcym modut kamizelki okrywajgcy
brzuch (z aerozelem) i modut boczny, Fig. 8 przedstawia przekrdj poprzeczny kamizelki wzdtuz linii F-F
w obszarze obejmujgcym modut kamizelki okrywajacy plecy (z aerozelem i mikrokapsutkami PCM) i mo-
dut boczny.

Dwustronna kamizelka cieptochronna wedtug wzoru sktada sie z: dwéch modutéw okrywajgcych
klatke piersiowg 1, stojki 2, dwoch modutdow barkowych 3, dwoch modutéw okrywajacych pachy 4,
dwoch modutéw okrywajgcych brzuch 5, dwéch modutéw bocznych 6, modutu okrywajgcego plecy 7,
paska dolnego 8, dwusuwakowego zamka btyskawicznego 9, dwoch kieszeni wpuszczanych zamyka-
nych na zamek btyskawiczny 10, laméwki 11 oraz okragtej gumki ze stoperami 12.

Moduty okrywajgce klatke piersiowg 1 i modut okrywajgcy plecy 7 wykonane sg z 5-warstwowego
ukfadu materiatéw: tkaniny podszewkowej 13, wtdkniny z mikrokapsutkami PCM 14 przepikowanej z fli-
zeling 15, ktére razem tworzg kanaty 16a i 16b wypetnione aerozelem krzemionkowym 17 oraz wiokniny
puszystej 18, przepikowanej z tkaning zewnetrzng 19. Dodatkowo tkanina podszewkowa 13 przepiko-
wana jest z widkning z mikrokapsutkami PCM 14.

Moduty okrywajace brzuch 5 wykonane sg z 5-warstowego uktadu materiatow: tkaniny podszewko-
wej 13, dwdch identycznych flizelin 15 przepikowanych razem i tworzacych kanaty 16ai 16b wypemione
aerozelem krzemionkowym 17 oraz wtokniny puszystej 18, przepikowanej z tkaning zewnetrzng 19. Do-
datkowo tkanina podszewkowa 13 przepikowana jest z jedng sgsiadujgca z nig flizeling 15.
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Stojka 2 i moduty okrywajgce pachy 4 wykonane sg z 4-warstwowego uktadu materiatéw: tka-
niny podszewkowej 13, wiékniny z mikrokapsutkami PCM 14 oraz widkniny puszystej 18 i tkaniny
zewnetrznej 19.

Moduty barkowe 3 i moduty boczne 6 wykonane sg z identycznego ukfadu materiatéw jak moduty
okrywajgce brzuch 5, z tym ze obie flizeliny 15 sg przepikowane z tkaning podszewkowg 13, a ka-
naty 16c utworzone miedzy tymi flizelinami 15 sg puste.

Jako tkanine zewnetrzng 19 i podszewkowg 13 zastosowano tkaning Everest Plain o skiadzie
surowcowym 100% poliamid oraz masie powierzchniowej ok. 35 g/m?, ktéra charakteryzuje sie wy-
jatkowo gestg strukturg, zapewniajgcg skuteczng ochrone przed przenikaniem czgstek aerozelu 17
na zewnatrz kamizelki. Funkcje termoregulacyjng w kamizelce petni widknina poliestrowa z naniesio-
nymi mikrokapsutkami PCM 14 o temperaturze przemiany fazowej 27-30°C i masie powierzchniowej
ok. 160 g/m?, noszgca nazwe Clemmons (Outlast Technologies LLC, USA). W modutach okrywajgcych
klatke piersiowg 1, modutach okrywajgcych brzuch 5 oraz module okrywajgcym plecy 7 widknina z mi-
krokapsutkami PCM 14 w potgczeniu z flizeling 3-warstwowg (100% polipropylen + 100% poliamid +
100% poliester) 15 o masie powierzchniowej ok. 30 g/m? tworzy poziome kanaty 16a i 16b, ktore wy-
petnione sg aerozelem 17. Flizelina ta 15 wystepuje rowniez w modutach barkowych 3 kamizelki i mo-
dutach bocznych 6. Zastosowany aerozel krzemionkowy 17 ma forme granulatu o wielkosci czgstek
0,1-0,7 mm oraz przewodnosci cieplnej rzedu ok. 0,012 W/m-K. Aerozel 17 petni funkcje dodatkowego,
ultralekkiego materiatu termoizolacyjnego, chronigcego przed zimnem. Podstawowg warstwg izolacyjng
w kamizelce jest widknina puszysta z poliestrowych witdkien cigglych 18, charakteryzujgca sie masg
powierzchniowg ok. 67 g/m?. Kamizelka moze byé wykonana rowniez w wariancie bez aerozelu 17.

Dwustronna kamizelka ze stéjkg 2, zapinana z przodu na dwusuwakowy zamek btyskawiczny 9.
W modutach okrywajgcych klatke piersiowg 1, modutach okrywajacych plecy 7, w stdjce 2 oraz modu-
tach okrywajacych pachy 4 zastosowano wtéknine z mikrokapsutkami PCM 14, wykazujgcg wtasciwosci
termoregulacyjne. W module okrywajgcym klatke piersiowg 1, plecy 7 oraz brzuch 5 wystepujg poziome
kanaly 16a i 16b, wypetnione aerozelem 17, z tym ze w module 1 i 7 kanaty 16a i 16b utworzone sg
poprzez przeszycie wtokniny z mikrokapsutkami PCM 14 z flizeling 15, a w module 5 — poprzez prze-
szycie dwodch identycznych flizelin 15. Szerokos¢ kanatéw 16a wynosi 3 cm a kanatéw 16b 2,5 cm.
W wezszych kanatach 16b zastosowano 1 g aerozelu, a w kanatach szerszych 16a — 2 g aerozelu.
Przeszycia tgczgce tkanine podszewkowg 13 z widkning z mikrokapsutkami PCM 14 (w modutach okry-
wajgcych klatke piersiowg 1 i plecy 7), tkanine podszewkowa 13 z flizeling 15 (w modutach okrywajgcych
brzuch 5) oraz przeszycia tgczace tkanine zewnetrzng 19 z wtdkning puszysta 18 wystepujg co 8 cm
i pokrywajg sie ze srodkiem kanatéw 16a o szerokosci 3 cm. Przeszycia te tworzg puste 8-centymetrowe,
poziome kanaty 16d. Takie rozwigzanie pozwala na zminimalizowanie problemu przenikania aero-
zelu 17 na zewnatrz. Kamizelka po obu stronach, tzn. wierzchniej i spodniej, posiada dwie kieszenie 10
umiejscowione symetrycznie wzgledem srodka przodu na wysokosci pasa. Sg to kieszenie wpuszczane
z otworem pionowy, zamykane na zamek btyskawiczny 10. Dot kamizelki regulowany jest po bokach
za pomocg okragtej gumki ze stoperami 12. Podkroj pachy wykonczono elastyczng laméwkag 11. Masa
kamizelki w wariancie z wtokning z mikrokapsutkami PCM 14 i aerozelem 17 w rozmiarze M wynosi
ok. 482 g.

Zastrzezenia ochronne

1. Dwustronna kamizelka cieptochronna wspomagajgca termoregulacje uzytkownika, sktadajgca
sie z dwoch modutdéw okrywajgcych klatke piersiowa, stojki, dwoch modutéw barkowych,
dwdch modutéw okrywajgcych pachy, dwdch modutéw okrywajgcych brzuch, dwéch modutow
bocznych, modutu okrywajgcego plecy, paska dolnego, dwusuwakowego zamka btyskawicz-
nego umieszczonego z przodu kamizelki, dwoch kieszeni wpuszczanych zamykanych na za-
mek btyskawiczny oraz gumki ze stoperami, znamienna tym, ze moduty okrywajgce klatke
piersiowg (1) i modut okrywajacy plecy (7) wykonane sg z 5-warstwowego uktadu materiatow,
a mianowicie tkaniny podszewkowej (13), widkniny z mikrokapsutkami PCM (14) o tempera-
turze przemiany fazowej 27-30°C i masie powierzchniowej ok. 160 g/m?, przepikowanej z fli-
zeling (15), a przepikowania tworzg poziome kanaty (16a) i (16b) oraz widkniny puszystej (18),
przepikowanej z tkaning zewnetrzng (19), tworzgc dodatkowe poziome kanaty (16d), ponadto
tkanina podszewkowa (13) przepikowana jest z widkning z mikrokapsutkami PCM (14), tworzgc
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dodatkowe poziome kanaty (16d), a moduly okrywajace brzuch (5) wykonane sg z 5-warstowego
uktadu materiatéw a mianowicie tkaniny podszewkowej (13), dwdch identycznych flizelin (15)
przepikowanych razem i tworzgcych poziome kanaty (16a) i (16b) oraz widkniny puszy-
stej (18), przepikowanej z tkaning zewnetrzng (19), tworzgc dodatkowe poziome kanaty (16d),
a ponadto tkanina podszewkowa (13) przepikowana jest z jedng sgsiadujgca z nig flize-
ling (15), tworzac dodatkowe poziome kanaty (16d), a z kolei stojka (2) i moduty okrywajgce
pachy (4) wykonane sg z 4-warstwowego uktadu materiatébw a mianowicie tkaniny pod-
szewkowej (13), wtokniny z mikrokapsutkami PCM (14) oraz wtdkniny puszystej (18) i tkaniny
zewnetrznej (19), natomiast moduty barkowe (3) i moduty boczne (6) wykonane sg z identycz-
nego uktadu materiatéw jak moduty okrywajgce brzuch (5), z tym ze obie flizeliny (15) sg prze-
pikowane z tkaning podszewkowg (13).

. Kamizelka wedtug zastrz.1, znamienna tym, ze szerokos¢ poziomych kanatow (16a) i (16b)
modutéw okrywajgcych klatke piersiowg (1) i modutu okrywajacego plecy (7) wynosi 3 cm
i 2,5 cm, przy czym kanaty (16a) i (16b) utozone sg naprzemiennie a mianowicie w sekwengcji
jeden kanat szerszy i dwa kanaty wezsze, a kanaty szersze pokrywajg miejsca przeszy¢ tka-
niny zewnetrznej (19) i widkniny puszystej (18) i oba rodzaje kanatéw wypetnione sg aeroze-
lem krzemionkowym (17).

. Kamizelka wediug zastrz.1 albo 2, znamienna tym, ze wszystkie dodatkowe poziome ka-
naty (16d) majg szerokos¢ 8 cm i ich przeszycia znajdujg sie w potowie szerokosci szerszych
poziomych kanatow (16a) wystepujgcych w modutach okrywajgcych klatke piersiowg (1) i mo-
dule okrywajgcym plecy (7).

Rysunki
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