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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest rekawica antywibracyjna z uktadem termicznym, ktéra za-
pewnia ochrone przed drganiami oraz komfort termiczny w obszarach dtoni i palcéw operatora narze-
dzia recznego.

Rekawice antywibracyjne sg najczesciej stosowanym srodkiem ochrony indywidualnej przed
drganiami dziatajgcymi przez konczyny gérne. Stosowane dotychczas rekawice nie biorg jednak pod
uwage kwestii zwigzanych z warunkami srodowiskowymi. Niska temperatura i duza wilgotnosé wptywajg
na zwiekszenie ryzyka wystgpienia zespotu wibracyjnego. Z kolei w przypadku zbyt wysokiej tempera-
tury, na skutek wydzielania potu, rekawica bardzo czesto ulega zawilgoceniu, co znaczgco pogarsza
komfort jej uzywania. Dyskomfort termiczny prowadzi czesto do zaprzestania uzywania przez pracow-
nikéw rekawic antywibracyjnych, ktére w wielu przypadkach stanowig jedyng ochrone przed drganiami
mechanicznymi. Prowadzi to do nieSwiadomego zwiekszania ryzyka zawodowego.

Optymalny zakres temperatury dla prawidtowego funkcjonowania reki i palcow wynosi 32°C.
Zmiana tej wartosci o +1,5-3°C powoduje odczuwanie ciepta lub zimna, a gdy réznica ta przekroczy
+4,5°C odczuwany jest dyskomfort. Na podstawie uzyskanych wynikéw badanh temperatury wewnatrz
rekawic antywibracyjnych zaobserwowano spadek temperatury w obszarach palcéw operatoréw pod-
czas ekspozycji na drgania w poréwnaniu do stanu spoczynku o ok. 13—15%. W przypadku czesci dtoni
zaobserwowano wzrost temperatury w poréwnaniu do stanu spoczynku. Zjawisko to jest zgodne z na-
turg wptywu drganh na przeptyw krwi w naczyniach obwodowych palcéw. Drgania zaburzajg przeptyw
krwi, przez co temperatura palcow sie obniza. Wzrost temperatury srodka srodrecza wynika z doptywu
krwi 0 podwyzszonej temperaturze wywotanej podwyzszeniem temperatury miesni reki wykonujgcej
prace zwigzang z dociskiem i zaciskiem dtoni na rekojesci oraz miesni catego ciata operatora utrzymu-
jacego okreslong postawe.

Twoércy niniejszego wzoru stwierdzili, ze celowym bytoby zapewnienie regulacji temperatury we-
wnatrz rekawic w celu zapewnienia uzytkownikowi komfortu termicznego. Twodrcy niniejszego wzoru
uzytkowego stwierdzili, ze w przypadku obszaréw palcéw nalezy zastosowa¢ system ogrzewania, na-
tomiast w przypadku srodkowej czesci dtoni — system chtodzenia.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest rekawica antywibracyjna z korpusem w ksztatcie rekawicy
pieciopalczastej, znamienna tym, ze pod zewnetrzng warstwg korpusu wzdtuz obwiedni palcéw ma
przewod grzejny, a w czesci srodrecza ma wktad z materiatu zmiennofazowego.

Rozwigzanie wedtug wzoru uzytkowego zapewnia mozliwos¢ utrzymania optymalnego zakresu
temperatury wewnatrz rekawicy, a tym samym co najmniej czesciowa redukcje skutkéw wibracji oddzia-
tujgcych na dion uzytkownika, przyczyniajgc sie do prawidiowego funkcjonowania reki i palcow.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia
widok ogélny rekawicy (przy czym liniami kreskowanymi oznaczono elementy nie majgce znaczenia dla
istoty wzoru), Fig. 2A i 2B przedstawia dwie mozliwe postaci rekawicy o roznych konfiguracjach wkladow
chtodzacych, a Fig. 3 przedstawia schemat blokowy ukfadu elektronicznego podgrzewania rekawicy
i przebieg napiecia sterujgcego przeptywem pragdu przez przewdd grzejny.

Rekawica antywibracyjna ma korpus 1 o typowym ksztatcie rekawicy pieciopalczastej, wykonany
ze znanych materiatéw stosowanych dla rekawic, zarébwno z materiatéw jak i tworzyw sztucznych. Kor-
pus 1 moze by¢ jednowarstwowy (tj. wykonany z jednorodnego materiatu) lub wielowarstwowy (wyko-
nany z kilku warstw tego samego lub réznych materiatéw). Pod zewnetrzng warstwg korpusu 1, wzdiuz
obwiedni palcow rekawica ma przewdd grzejny 2, a w czesci Srédrecza ma wktad 3 z materiatu zmien-
nofazowego o wiasciwosciach absorbujgcych ciepto.

Przewodd grzejny 2 to przewdd, ktory nagrzewa sie pod wptywem przeptywu przez przewod
grzejny 2 pradu elektrycznego. Dla istoty wzoru nie ma znaczenia rodzaj czy whlasciwosci materiatu,
z ktorego wykonano przewod. W jednej z mozliwych postaci wzoru przewdd grzejny 2 wykonany jest
z wibkna weglowego o srednicy przekroju 1 mm, ktére moze by¢ obszyte tkaning z poliestru o gestosci
160 g/m?, przyszytg do wewnetrznej powierzchni rekawicy. Dla istoty wzoru nie ma réwniez znaczenia
sposob zasilania przewodem grzejnym, stosowane mogg byé w tym celu dowolne uktady zasilajgce
wbudowane w rekawice lub na zewnatrz rekawicy. W jednej z mozliwych postaci wzoru stosowa¢ mozna
uktad zasilajgcy 4 wbudowany w rekawice, ktérego schemat elektryczny przedstawiono na Fig. 3 — za-
wiera on gniazdo tadowania 41 potgczone za posrednictwem uktadu tadowania 42 z akumulatorem 43,
korzystnie litowo-polimerowym, ktéry zasila rownolegte potgczenie: przewodu grzejnego 2 z tranzysto-
rem 44, korzystnie typu MOSFET, oraz stabilizatora napiecia 45 z mikrokontrolerem 46 potgczonym
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z tranzystorem w sposob wywotujgcy w przewodzie grzejnym przebieg napiecia o zmiennym wypetnie-
niu, celem dostosowania temperatury przewodu. Praca uktadu zasilajgcego moze by¢ aktywowana za
pomocg przycisku 5 umieszczonego na tylnej czesci rekawicy lub czujnika rozpoznajgcego wibracje
w trakcie pracy rekawicy, ktére rowniez nie stanowig istoty wzoru. Przewdd grzejny pozwala zatem
dostarczy¢ energie cieplng do palcow i przeciwdziata¢ ozigbianiu sie palcow w trakcie pracy w rekawicy.

Wkiad 3 z materiatu zmiennofazowego o wtasciwosciach absorbujgcych ciepto moze mie¢ postaé
jednego woreczka (jak przedstawiono na Fig. 2A) lub kilku woreczkéw (31-33, jak przedstawiono na
Fig. 2B) umieszczonych na czesci sroédrecza, po stronie dtoniowej lub grzbietowej. Wskazanym jest,
aby stosowa¢ materiat zmiennofazowy (ang. Phase-Change Material) o cieple utajonym > 170 J/g, przy-
ktadowo taki jak materiat Nextek 32D, o punkcie przemiany fazowej 32°C £3°C. Gdy temperatura dtoni
przekroczy temperature przemiany fazowej, rozpoczyna sie zmiana fazy materiatu, co pochtania energie
cieplng dtoni, przeciwdziatajgc wzrostowi ciepta az do momentu gdy nie zakonczy sie przemiana fa-
zowa. Pozwala to zatem odebra¢ energie cieplng ze srédrecza wywotywang w trakcie wibracji i prze-
ciwdziata¢ ocieplaniu sie srodrecza w trakcie pracy w rekawicy.

Ponizej przedstawione zostang trzy korzystne postacie wzoru:

— trzy woreczki z bfony poliuretanowej (przyktad z Fig. 2A): pierwszy woreczek 31 o wymiarach
100x25 mm, drugi woreczek 32 o wymiarach 85x25 mm, trzeci woreczek 33 o wymiarach
60x25 mm, kazdy po wypetnieniu materiatem zmiennofazowym o grubosci $srednio 7 mm, cal-
kowita masa materiatu zmiennofazowego: 15 g;

— pojedynczy woreczek 3 z bfony poliuretanowej (przyktad z Fig. 2B) o wymiarach 110x80 mm,
wypetniony 15 g materiatu zmiennofazowego, grubos¢ woreczka po wypetieniu: 5,2 mm;

— pojedynczy woreczek 3 z btony poliuretanowej (przyktad z Fig. 2B) o wymiarach 110x80 mm,
wypetniony 30 g materiatu zmiennofazowego, grubos¢ woreczka po wypetnieniu: 10,4 mm.

Ponadto, rekawica antywibracyjna moze mie¢ rézne inne elementy, niestanowigce istoty niniej-
szego wzoru, takie jak elementy zmniejszajgce wibracje przekazywane na reke, czujniki do pomiaru
ilosci przyjetych wibraciji itp., znane z dotychczasowych rozwigzan.

Zastrzezenia ochronne

1. Rekawica antywibracyjna z korpusem w ksztatcie rekawicy pieciopalczastej, znamiennatym,
ze pod zewnetrzng warstwg korpusu (1) wzdluz obwiedni palcéw ma przewdd grzejny (2),
a w czesci srodrecza ma wktad (3) z materiatu zmiennofazowego.

2. Rekawica wedtug zastrzezenia 1, znamiennatym, ze wktad (3) z materiatu zmiennofazowego
ma postaé pojedynczego woreczka o prostokgtnej obwiedni.

3. Rekawica wedtug zastrzezenia 1, znamiennatym, ze wktad (3) z materiatu zmiennofazowego
ma postac kilku woreczkow (31-33) o prostokgtnej obwiedni.

4. Rekawica weditug dowolnego z zastrzezen od 1 do 3, znamienna tym, ze przewdd grzejny (2)
jest z widkna weglowego.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2A Fig. 2B
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